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RESUMO

A geografia aborda questBes referentes a sustentabilidade em diferentes aspectos do espaco
geografico junto com a educacdo ambiental que é um instrumento para a transferéncia de
tecnologia. Desta forma desenvolvemos um trabalho de conscientizagdo acerca desse tema.
Aplicado o trabalho na Escola Estadual Dom Antonio Reis, localizada no municipio de Santa
Maria/RS. Teve como objetivo confeccionar uma maquete de uma casa que possui cinco
comodos: quarto, cozinha, banheiro, sala de estar, lavanderia e um jardim e, a partir da
exposicdo da maquete, aplicamos algumas praticas sustentaveis no intuito de que os alunos
pudessem compreender as formas de reutilizagdo da agua dando énfase ao uso das cisternas
para coletar agua. A abordagem teorica envolve a abordagem sistémica implicando
procedimentos metodologicos nas quais as praticas sustentaveis foram desenvolvidas apos a
maquete pronta de onde os alunos foram reunidos em quatro grupos, sendo que cada grupo
encarregou-se de trabalhar com um determinado tipo de agua: 4gua potavel, agua negra, agua
cinza e agua da chuva. Nesse sentido, o trabalho pretendeu abordar a importancia do uso da
maquete como um recurso didatico em sala de aula como um auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem juntamente com o uso das cisternas como um recipiente de armazenamento.

Palavras-chave: reutilizacéo, tipos de 4gua, uso doméstico, recursos didaticos, tecnologia.
ABSTRACT

Geography addresses issues related to sustainability in different aspects of the geographical
area along with environmental education which is an instrument for the transfer of
technology. In this way we develop an awareness on this subject. Applied work in the State
School Don Antonio Reis, located in the city of Santa Maria / RS. Aimed to fabricate a model
of a house that has five rooms: kitchen, bedroom, bathroom, living room, laundry facilities,
and from the model display, apply some sustainable practices in order that students could
understand the ways to reuse water especially the use of tanks to collect water. The theoretical
approach involves systemic approach involving methodological procedures in which
sustainable practices were developed after the ready model where the students were divided
into four groups, and each group was in charge of working with a particular type of water:
drinking water, black water, gray water and rainwater. In this sense, the work intended to
address the importance of using the model as a teaching tool in the classroom as an aid in the
process of teaching and learning with the use of tanks as a storage container.

Keywords: reuse, water types, household, educational resources, technology.
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1 INTRODUCAO

A tematica envolvida no presente trabalho aborda o uso da maquete como recurso
didatico no ensino da educacdo ambiental e sobre préticas sustentaveis que envolveram o0s
alunos do 2° ano da Escola Estadual Dom Antonio Reis localizada no municipio de Santa
Maria, regido central do estado do Rio Grande do Sul. Buscou-se evoluir na construgéo de
conceitos e atitudes relevantes a formacdo da cidadania. Considerando as teorias e préaticas
pedagogicas para o ensino de Geografia no qual refere-se as teméticas da reutilizacdo da agua,
sustentabilidade, custo econdémico e do meio ambiente, especialmente no que tange o uso da
agua enquanto atitude e habitos na vida cotidiana.

Nesse sentido 0 objetivo da pesquisa era a constru¢cdo de uma maquete representando
uma residéncia com cinco comodos: quarto, banheiro, cozinha, sala de estar, lavanderia e um
jardim em frente a residéncia e, a partir da construcdo da maquete considera-se que 0s
educandos indiqguem os comodos, segundo o seu entendimento, o determinado tipo de dgua
que podera ser reutilizado. ApoOs essa etapa, analisar e buscar compreender a tematica que
aborda a sustentabilidade além das vantagens econdmicas e ambientais do reuso da agua,
dando énfase aos beneficios do uso da cisterna nas residéncias e divulgando essa tecnologia
que muitos alunos ainda desconhecem. Também, atraves da demonstracdo por meio da
maquete, procurasse sensibiliza-los para o aproveitamento da dgua no uso doméstico e, com
isso, levar essas informacGes para suas familias para que possam colocarem em pratica em
suas residéncias.

A agua, é um recurso indispensavel para a sobrevivéncia de todas as espécies, exerce
uma influéncia decisiva na qualidade de vida das popula¢fes. Contudo, 0 modo como séo
utilizados e gerenciados os recursos hidricos tem levado a um nivel de degradacdo ambiental
e a um risco de escassez de dgua que comprometem a qualidade de vida das geragdes futuras.
(REBOUCAS, 1999; BRAGA, 1999; TUNDISI,1999)

Nos ultimos anos, a acumulacdo e uso de &guas de chuva vem se mostrando uma
importante alternativa para fornecer dgua de boa qualidade a populacdo e sua adocéo é
estimulada pela simplicidade de construcdo do sistema e pela obtencdo de beneficios
imediatos. Em relacdo ao manejo das cisternas é fundamental conhecer a maneira correta de
captar, armazenar, coletar e de utilizar essas aguas, e verificar a aplicacdo na pratica.

Através da Educacdo Ambiental compreende-se a importancia da estratégia ao uso
sustentavel das aguas de cisternas, por compreender um processo educativo que permite a
sensibilizacdo e mudancas de percepcdo e de atitudes, além de possibilitar o acesso as tecnologias
disponiveis. A percepcdo ambiental abrange toda maneira de olhar o ambiente. Esse ver ocorre
através de um filtro ou de uma tela que o proprio individuo constrdi, resultante de
conhecimentos, experiéncias, crencas, emocoes, cultura e acdes. E o ser humano age no meio
ambiente a partir desta percepcdo (SILVA, 2002).

O Ministério de Desenvolvimento Social - MDS, no ambito da Rede de Tecnologia
Social - RTS, busca garantir &gua para consumo a um milh&o de familias rurais, minimizando
e até eliminando os problemas de doencas relacionadas com a falta de agua. Para isso, a
transferéncia de tecnologia e a contribuicdo com o processo educativo devem-se orientar na
busca da transformagdo social e “a preservagdo do acesso, do gerenciamento e a valorizagdo
da agua como um direito essencial da vida e da cidadania, ampliando a compreensdo e a
pratica da convivéncia sustentavel e solidaria com o ecossistema do semi-arido” (ANA,
2016).

O conjunto das atividades humanas, cada vez mais esta diversificando-se, associado ao
crescimento demogréafico, vem exigindo atencdo maior as necessidades de uso de agua para as
mais diversas finalidades. Essas necessidades cobram seus tributos tanto em termos
guantitativos quanto qualitativos, e se evidenciam principalmente em regides com
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caracteristicas de maior desenvolvimento urbano, industrial e agricola. No entanto, ha que se
destacar a existéncia de regiGes onde a escassez e a ma distribuicdo de agua tornam-se fatores
limitantes ao seu proprio processo de desenvolvimento.

Ao longo das décadas, a degradacdo ambiental deu-se de diversas formas, o paradigma
ambiental ampliou significativamente o conceito de abastecimento de &gua integrado aos
efeitos das intervencGes e das acdes de gestdo nos ecossistemas associados e a defesa de
aspectos espaciais da natureza. Em outras palavras, houve um crescimento da importancia da
prevencdo contra a poluicdo, sendo, atualmente, a qualidade ecolégica um dos parametros a se
ter em conta no planejamento da gestéo e uso da agua. O entendimento do recurso natural da
agua como um bem econdmico e finito, deve fazer com que todos os atores a utilizem de
forma a maximizar o bem-estar social, seja produzindo com a méaxima eficiéncia, seja
consumindo sem desperdicios.

Ainda no século XIX, mais de 80 paises, apresentam sérias dificuldades para manter a
disponibilidade de agua potavel (Nacdes Unidas, 2003). A Organizacdo Mundial da Saude -
OMS (2004) e o Fundo das Nag6es Unidas para Infancia - UNICEF (2004), observam que a
populacdo atingida representa 40% da populacdo mundial ou seja, mais de 2,6 bilhdes de
pessoas sem acesso ao saneamento basico, das quais um bilhdo continua bebendo 123 agua
sem nenhum tratamento (UNICEF - 2004), sendo mais atingidos os habitantes de areas rurais.

O uso das maquetes no ensino da Geografia favorecera a apropriacdo do
conhecimento. Concentram-se na apresentacdo de informacdes retiradas de formas
dimensionais e apresentadas tridimensionalmente as pessoas e educandos ndo participantes do
processo de elaboracdo, que utilizam das informagdes previamente dispostas na forma
tridimensional (maquete), da para a construcdo do seu pensamento critico que posteriormente
sera transformado em conceitos considerados valiosos e Uteis. Finaliza assim, a apresentacao
do projeto como algo benéfico e de utilidade notdria, para a construcdo do conhecimento de
forma Unica e singular.

Considera-se ainda importante a contribuicdo de Castrogiovanni (2000), onde 0 mesmo
afirma que a maquete € um modelo tridimensional do espaco, considera-se ainda, que a
construcdo de uma maquete seria um dos primeiros passos para o desenvolvimento de um
projeto mais sistematico das representacfes espaciais, ou seja, com o auxilio do professor, o
aluno pode perceber a maquete como um recurso que lhe dard a compreensdo do seu
cotidiano, proporcionando a compreensdo do espaco.

O reuso da agua, até alguns anos atrds tidos como uma opc¢do exoética, ha hoje uma
alternativa que ndo pode ser ignorada, notando-se distincdo cada vez menor entre técnicas de
tratamento e agua versus técnicas de tratamento de esgotos. Realmente o tratamento de dgua
deve ser visto como um meio de purificar a agua de qualquer grau de impureza para um grau
de pureza que seja adequado ao uso pretendido, predominando, portanto, a importancia de
selecionar e combinar, competentemente, 0s diversos processos unitarios que sejam
adequados.

2 DESENVOLVIMENTO

As atividades e acBes desenvolvidas no trabalho visam a construgdo teorico-
metodologica no processo de ensino-aprendizagem sobre o tema transversal das praticas
sustentaveis com foco na reutilizacdo dos tipos de agua do uso doméstico aplicadas no ensino
médio. Trata-se de préaticas educativas pensadas no sentido de concretizar e transformar
atitudes e comportamentos diarios. Dessa forma apresentaremos a maquete como recurso
didatico-pedagdgico no que tange a problematica da sustentabilidade e o uso da dgua para que
a mesma obtenha ac¢des préaticas que oportunizem transformacdes no mundo da educacao para
0 cotidiano da vida da sociedade.
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Realizamos o trabalho em cinco etapas, e consequentemente foram utilizadas cinco
aulas, para desenvolvé-lo e finalizar as atividades. A primeira etapa foi destinada para a
confeccdo da maquete de uma residéncia que possui cinco cdmodos sendo eles: cozinha, sala
de estar, banheiro, quarto, lavanderia e um jardim. A maquete tem 50 x 40 centimetros, sendo
essa uma escala considerada grande. Os materiais utilizados para a produgdo da maquete
foram: isopor, cola quente, papeldo, palitos e tintas coloridas.

Apos a maquete confeccionada os educandos organizaram-se em quatro grupos, cada
um com o seu determinado tipo de dgua podendo ser: agua potavel, &gua negra, agua cinza e
agua da chuva. Cada grupo realizou uma breve explanacao do seu tema, a partir das pesquisas
realizadas que houve dentro e fora da escola, o qual fizeram uso da sala de informética para
que os educandos realizassem sua pesquisa na escola. Posteriormente, houve a apresentacéo
da pesquisa em formato de textos explanado pelos integrantes dos grupos a qual realizaram
um breve debate e discussdes com os colegas , para finalizar a atividade os alunos indicaram
com setas em quais comodos da casa que pode ser utilizado e consequentemente ira reutilizar
e substituir a adgua potavel. Os demais educandos opinaram e dizendo se concordam ou
discordam e quais cdmodos pensam que também pode ser utilizada determinada agua. Foram
disponibilizados aos educandos, durante a pesquisa e na apresentacdo, alguns materiais
didaticos como a maquete, sala de informatica e data show.

2.1 CONSTRUCAO DA MAQUETE

A primeira aula houve a confeccdo da maquete. Os educandos envolveram-se e
gostaram de produzi-la, pois a aula diferenciou-se das demais. Na atividade, todos os alunos
participaram de alguma forma; as meninas trabalharam mais na parte da pintura dos isopores,
na estética da casa e na divisdo dos ambientes; ja 0s meninos envolveram-se no desenho da
cozinha e na colagem com a cola quente. A figura 1 ilustra algumas das educandas envolvidas
no processo de elaboracdo da maquete.

Figura 1 - Educandas trabalhando na construcdo da maquete

Fonte: Dos autores
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2.2 AGUA DA CHUVA

A 4agua da chuva constituiu a primeira apresentacdo e a mais importante. O trabalho
sobre a agua da chuva foi apresentado pelos educandos que indicaram com as setas os locais
na maquete da casa onde a agua da chuva pode ser utilizada para substituir a gua potavel.
Também destacaram que a agua da chuva serve para uso na limpeza geral de um domicilio
como: calcadas, para regar plantas e uso no vaso sanitario substituindo a agua da descarga
entre outros. Com essa atividade iniciamos 0 projeto e percebeu-se que os educandos estavam
agitados por a primeira apresentacdo da atividade. A percepcdo foi de que os trabalhos
envolveram os educandos, agucando-lhes a curiosidade e despertando interesses sobre a
tematica envolvida. A figura 2 ilustra 0 momento da apresentacdo sobre a utilizacdo da agua
da chuva e a indicacdo, na maquete, dos cdmodos nos quais é possivel seu uso.

Figura 2— Educandos apresentando o trabalho sobre agua da chuva e, logo abaixo a imagem
da maquete com a indicacdo dos comodos nos quais € possivel sua utilizacao.

N

:

Fonte: Dos autores

Os alunos levaram imagens retiradas da internet de cisternas utilizadas por algumas
pessoas em determinadas residéncias, juntamente com uma pesquisa mais aprofundada de
como pode ser feita a cisterna em casa, 0s materiais mais utilizados para confeccionar, 0s
beneficios da capitacdo da agua, o modo de funcionamento a estrutura resistente e
impermedvel, dutos de entrada de agua em cima e saida de agua embaixo. Os educando
levaram imagens de como fazer a capacitacdo do reuso da agua da chuva como mostra a
figura.
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Figura 3— Imagem apresentadas na pesquisa realizada sobre cisterna.
COMO FAZER A CAPTAGAO E REUSO DA AGUA DA CHUVA?

+ TELHADO VERDE

+ CANAL DE ESCOAMENTO

+ TUBULAGAQ PARA CAPTAGAQ
+FILTRO DE FOLHAS

+ CISTERNA ENTERRADA

“ +BOMBA SUBMERSA

+ TUBULAGAO PARA REUSO

+ PAREDE VERDE

+ DESCARGAS DUPLO COMANDO
+IRRIGACAQ JARDIM/HORTA
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© ecceficientes com.br \ LIMPEZA DE PISO

Fonte: Dos autores

Figura 4— Imagem apresentadas na pesquisa realizada sobre cisterna.

DESVIO DO CONDUTOR
RESERVATORIO DA
DE DESCIDA PARA O AGUA DE CHUVA
SISTEMA \
C——
= LADRAO ANT.
= PR REFLUXO
FILTROE == ' l
SELETORDE —= | | 4’]
AGUAS . E c T
- k
REGETRO ™
A 8gua da chuva ndo ¢ potavel, por tanto ¥ 3
IMpeopria para consumo humano, mas DESCARTE da
pode ser usada para PRIMEIRA AGUA DA
pee CHUVAOUAGUA |-
« imgar plantas; DE CHUVA FRACA | |1 -4
* descargas no vaso sanitno, Obs.* 86 usar cloro de ongem
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Fonte: Dos autores
2.3 AGUA POTAVEL

A segunda aula destinou-se ha apresentacdo do grupo responsavel pelo tema agua
potavel. Os educandos realizaram uma breve leitura de um texto sobre a agua potavel e, ao
final da apresentacéo, indicaram com as setas as pegas que obrigatoriamente deve ser utilizada
a agua potavel. Segundo eles, os comodos em que obrigatoriamente devem ser utilizados com
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agua potavel sdo: a cozinha, para ser preparado os alimentos, o banheiro para higiene pessoal
e, a lavanderia na higienizacéo das roupas. A figura 5 ilustra a maquete com as indicac6es dos
comodos apontados pelos educandos do grupo.

Figura 5- llustracdo da maquete com as indica¢fes dos comodos apontados pelos educandos.
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Fonte: Dos autores

2.4 AGUA NEGRA

O grupo responsavel pela denominada agua negra, na aula seguinte, apresentaram um
breve texto sobre a tematica e, no final da apresentacdo indicaram com as setas 0s cdmodos
representados na maquete em que essa agua pode ser utilizada. Segundo o grupo, a &gua negra
ndo deve ser utilizada no uso doméstico, pois ela é proveniente dos esgotos, rios e mananciais
poluidos. Com esse resultado apontado, ndo houve indicacbes com as setas para nenhum
comodo da maquete. A figura 6 ilustra 0 momento em que os integrantes do grupo
apresentaram sua exposicdo e também um copo com a agua negra coletada para a
demonstracéo.

Figura 6 — Educandos apresentando o trabalho sobre a agua negra e, logo abaixo a imagem
do copo com amostra da agua coletada.



g 50 FOTUM o FORUM INTERNACIONAL ECOINOVAR i
INTErNacionaL 12 CONFERENCIA INTERNACIONAL DE SUSTENTABILIDADE E INOVAGAD I 2016
ECOINOVAR Santa Maria/RS - 9 a 12 de Agosto de 2016

e ——

| /\.h.\:;Di%G:.«u T S TERR Y

\r'

<

>

Fonte: Dos autores

-,
-
-

2.5 AGUA CINZA

O grupo responsavel pela agua cinza apresentou o Ultimo tipo de agua, que pode ser
exemplificada pela adgua coletada da maquina de lavar roupa, o grupo foi formado por sete
educandos. Este grupo demonstrou grande envolvimento e dedicacdo na producdo e
apresentacdo do trabalho. Elaboraram uma apresentacdo em slides no qual se percebeu que a
atividade fez com que eles refletissem e compreendessem as distintas possibilidades que ha no
nosso cotidiano de reutilizar a agua com consciéncia dentro da concepcdo sustentavel,
prevendo um consumo consciente. O grupo concluiu que a agua cinza pode ser utilizada na
limpeza de todos os comodos de uma casa para 0 uso domeéstico e diario. A figura 7 ilustra o
momento em que 0 grupo apresentou seus resultados.

Figura 7 — Educandos apresentando o trabalho sobre a 4gua cinza e, logo abaixo a imagem da
maquete com a indicacao dos comodos.
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Fonte: Dos autores

3 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho foi realizado com éxito alcancando 0s seus objetivos onde houve a
participacdo dos alunos, interagiram e aprenderam por meio da construcao da maquete e 0 uso
da cisterna os temas transversais abordados. Conclui-se que houve a evolugdo na construgédo
de conceitos e atitudes relevantes para a formagdo da cidadania. Considera-se, acerca das
teorias e praticas pedagogicas para o ensino de Geografia no que se refere as tematicas da
reutilizacdo da agua, sustentabilidade e reutilizacdo que adveio ganhos significativos para os
sujeitos envolvidos.

Considera-se, portanto, que 0s objetivos foram alcancados, pois se julga que a
aprendizagem dos educandos s se da se ele participa como detentor de vontades. Ou seja, ele
precisa envolver-se na atividade como sujeito, e nada melhor para isso que 0 uso dos recursos
didaticos. Nesse sentido a construcdo da maquete funciona como um dos primeiros passos
para desenvolver um projeto mais sistematico das representacdes espaciais. Ou seja, com 0
auxilio do professor, o educando pode perceber a maquete como um recurso que lhe
proporciona a compreensao do seu cotidiano, proporciona a compreensao do espaco.

As cisternas sdo construidas com freqliéncia em municipios rurais, para garantir agua
de qualidade, mas ndo se observa o manejo correto na captacdo, armazenamento e coleta de
agua. A preocupacao em tratar a agua deve estar associada ao cuidado com o meio ambiente e
a necessidade de utilizar corretamente a 4gua da cisterna.

Acredita-se que o trabalho proporcionou formas de levar o educando a querer
aprender, através de novas metodologias, de novas maneiras de aprender, oferecendo a eles
condigdes propicias ao desenvolvimento de sua vontade de aprender, levando em conta as
condicdes em que se faz sujeito.
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