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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo realizar um resgate tedrico de trabalhos que analisam a
precipitacdo pluviométrica em bacias hidrogréficas auxiliando no processo de gestdo dos
recursos hidricos. Para esta pesquisa buscou trabalhos recentes que abordam a precipitacdo
pluvial no contexto de bacia hidrografica visando auxiliar no planejamento e gestdo dos seus
recursos hidricos. Como resultados encontrou-se um total de nove trabalhos, seja ele de
conclus@o de curso, ou dissertacbes de mestrado ou teses de doutorado que analisaram o
comportamento da precipitacdo pluviométrica no contexto de bacia hidrografica. Dessa
forma, pesquisas desse cunho sdo de fundamental importancia para planejamento ambiental,
social e econdmico de uma bacia hidrografica.

Palavras-chave: Precipitacdo pluviométrica, Recursos Hidrico, Climatologia.
ABSTRACT

This article aims to make theoretical rescue work analyzing rainfall in catchments assisting in
the management of water resources process. For this research sought to recent works that
address the rainfall in the river basin context aiming to assist in the planning and management
of their water resources . The results met a total of nine works , be it of course completion , or
dissertations or doctoral theses analyzing the behavior of rainfall in the context of river basin.
Thus, research of this nature are of fundamental importance for environmental, social and
economic planning of a watershed ..
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1 INTRODUCAO

Conhecer a variabilidade de um determinado fendmeno atmosférico em um
determinado espaco geogréfico pode auxiliar de diferentes formas, como por exemplo, na
economia, no meio ambiente e nas sociedades que nela estdo inseridos. Nesse contexto, a
variabilidade da precipitacdo pluviométrica constitui um importante fator no controle do ciclo
hidroldgico, que pode ser considerada uma das variaveis atmosféricas de maior influéncia na
qualidade do meio ambiente (BRITTO, et al. 2006). Conhecer a distribuicdo espacial da
pluviometria, torna-se um fator importante, na tomada de decisdo do poder publico referente a
relacdo disponibilidade e demanda de recursos hidricos, principalmente no que tange as
esferas locais eu regionais (ZANDONADI e PASCOALINO, 2012).

Para Salgueiro (2005) conhecer a distribuicdo da precipitacdo pluvial de uma regido ou
uma bacia hidrografica assume um requisito fundamental para o desenvolvimento
socioecondmico e do planejamento hidrico da mesma. Assim, conhecer os totais precipitados
constitui um elemento importante na determinacdo das vazbes superficiais e
consequentemente suas disponibilidades para um perfeito gerenciamento do recurso hidrico.
O conhecimento detalhado da variabilidade das precipitacdes pluviométricas num recorte
espacial é de grande importancia, pois, com isso, objetiva-se um melhor planejamento das
atividades agricolas, industriais, turisticas, bem como o planejamento do uso racional da agua
nas diversas regides da bacia hidrografica (CHIERICE; LANDIM, 2014).

Quantificar a disponibilidade de precipitacdo pluvial em uma bacia hidrografica € um
fator importante para o gerenciamento dos recursos hidricos disponiveis que sdo fundamentais
para a irrigacéo, producéo de culturas, e também para o controle de cheias e da erosao hidrica
(MICHELOTTI, el al. 2013). Dessa forma, Carvalho, el al. (2012) coloca que o planejamento
e a gestdo dos recursos hidricos tém como um dos objetivos minimizar os impactos do uso do
solo visando a protecdo dos recursos hidricos como também a realizacdo de atividades
educativas e conscientizadoras. Onzi, el al. (2014) também coloca, que para a gestdo de uma
bacia hidrografica, é importante quantificar a precipitacdo pluvial, pois a determinacdo da
precipitacdo pluviométrica media das bacias hidrograficas torna-se importante para a
aplicacdo da gestdo e planejamentos de recursos hidricos, visando o abastecimento de agua
humano, irrigacdo em areas rurais e também evitar perdas com inundacgéo de rios.

Por sua vez, as bacias hidrogréaficas tém sido utilizadas como importantes unidades de
planejamento e gestdo ambiental, pois, permitem uma série de observacdes quanto ao uso e
conservacdo dos recursos naturais, ultrapassando as vezes os limites municipais, abordando-se
de uma forma integrada o sistema ambiental (Silva; Silva, 2012). Com isso, Carvalho (2014,
p. 26) salienta que “As bacias hidrograficas vém sendo adotadas como 4reas preferenciais
para o planejamento dos recursos hidricos. Nas Ultimas décadas, com a modernizacdo dos
modelos de gestdo da agua, 0 planejamento passou a incorporar 0 conceito de
sustentabilidade”. Assim, a gestdo de bacias hidrograficas aprofunda-se a medida que
aumenta sua importancia como unidade para o planejamento e conservacdo do ambiente
natural e urbano. No desenvolvimento econdmico atual, grande parte da agua é utilizado de
forma irracional e ndo sustentavel (BERNARDI et al. 2013).

Nesse sentido, os dados pluviométricos tornam-se fundamentais em estudos
relacionados a gestdo dos recursos hidricos, com aplicacdo nos setores hidroenergético,
planejamento, saneamento bésico, abastecimento publico e industrial, irrigacdo e drenagem,
pecudria, previsdo do tempo, impacto ambiental, entre outros estudos (SALGUEIRO, 2005).
Para DZIUBATE (2013), o conhecimento espago-temporal da variabilidade das chuvas em
uma bacia hidrografica permite a disponibilidade de dados para zoneamento agricola
contribuindo assim, como uma ferramenta para a mitigacdo de impactos ambientais. Ainda o
autor, coloca que o conhecimento da distribuicdo espacial e temporal das chuvas em uma
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bacia hidrogréafica, é de extrema importancia pois permite o planejamento em periodos
considerados criticos em caso de estiagem.

Com isso, a adocdo de uma bacia hidrogréafica como unidade de gerenciamento
representa uma estratégia que busca o desenvolvimento sustentavel de uma determinado local.
Nesse contexto, 0 presente artigo tem por objetivo realizar um resgate tedrico de trabalhos que
analisam a precipitacdo pluviométrica em bacias hidrograficas auxiliando no processo de
gestdo dos recursos hidricos. Para esta pesquisa buscou trabalhos recentes que abordam a
precipitacdo pluvial no contexto de bacia hidrogréfica visando auxiliar no planejamento e
gestdo dos seus recursos hidricos.

Para a realizacdo desta pesquisa buscou-se trabalhos de concluséo de curso,
dissertacfes de mestrado e teses de doutorado realizados recentemente que analisaram o
comportamento da precipitacdo pluviométrica no contexto de bacia hidrogréfica.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA
2.1 PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

Para a meteorologia, segundo Ayoade (2003, p.159), o termo precipitacdo
“¢...qualquer deposicao de agua na forma liquida ou solida e derivada da atmosfera”. Assim,
se refere as varias formas liquidas e congeladas de 4gua, como por exemplo, neve, granizo,
orvalho, geada, nevoeiro. Porém somente a chuva e a neve contribui significativamente para
os totais de precipitacdo. Para Varejao-Silva (2006, p. 345), “chuva ¢é a precipitacdo de gotas
de agua com didmetro superior a 0,5”. Dessa forma, o referido autor quantifica o conceito de
chuva, como sendo o diametro da agua precipitada. Nesse contexto, Mendonga; Danni-
Oliveira (2007), destacam que a precipitacdo pluvial é a quantidade total de 4gua que precipita
em um dia, e assim, a partir do total diario obtém-se os totais mensal, sazonal e o anual.

Chama-se pluviometria a quantificacdo das precipitacbes. A quantidade de
precipitacdo ¢ normalmente expressa em termos da espessura da camada d’agua que se
formaria sobre a superficie horizontal, plana e impermeavel, com 1m2 de area, sendo a
unidade adotada o milimetro, o qual corresponde a queda de um litro de agua por metro
quadrado da projecdo da superficie terrestre. (VAREJAO-SILVA, 2006).

A precipitacdo pluviométrica varia de acordo com as seguintes condic¢@es: duracgéo,
frequéncia, desvios e indice. Duracgéo € o tempo de ocorréncia da precipitacdo - minutos ou h.
Intensidade: razdo entre altura e duracdo (mm/minuto ou mm/h.). Frequéncia consiste na
incidéncia de certo volume num dado local. Ja o desvio é o grau de anomalia de certo
episodio pluviométrico, dessa forma pode ser positivo (supranormal) ou negativo
(infranormal). O indice revela uma analise ja efetuada com a pluviosidade efetivamente
ocorrida, assim néo é o dado bruto (VARREJAO-SILVA, 2006).

A precipitacdo pluviométrica € medida com a ajuda do pluviémetro. Existem dois
tipos basicos, o pluvibmetro registrador, e o pluvidmetro ndo registrador. No pluviémetro
registrador é possivel medir o volume precipitado e a sua duracdo. Ja no pluviémetro nao-
registrador somente é possivel medir o volume de precipitado (AYOADE, 2003).

Dessa forma, De Paula (2009), também destaca que os pluvibmetros registrador
também chamados de pluvidgrafos tém uma vantagem sobre os pluvibmetros que é a
possibilidade de se determinar duas caracteristicas importantes das chuvas: a intensidade,
definida como a quantidade de &gua precipitada por unidade de tempo, expressa em
milimetros por hora (mm/h) e a duragdo das chuvas definida como a diferenca de tempo entre
0 instante de inicio e término do evento.

As estacdes pluviométricas, ou postos de medicBes de chuvas, sdo locais escolhidos para
instalacdo dos equipamentos de medicdo da precipitagdo. Suas localizagdes devem ser
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geograficamente fixadas obedecendo a uma certa regularidade na distribuicdo espacial. As
estacOes devem estar sempre aptas ao monitoramento hidrolégico e possuindo manutencdes
periddicas, tanto nos equipamentos como nos outros componentes da estacdo. A funcdo das
estacbes e dos postos é prover de dados para constituir séries histéricas ininterruptas
(SALGUEIRO, 2005).

2.2 BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrogréfica é conceituada, conforme Schiavetti e Camargo (2002, p.17) como
“o conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua principal e seus afluentes e representa a
unidade mais apropriada para o estudo qualitativo e quantitativo do recurso agua e dos fluxos
de sedimentos e nutrientes”. Porém, ainda os autores, salientam que a bacia hidrografica vem
sendo utilizada como unidade de gestdo da paisagem nas areas que envolvem planejamento
ambiental.

Tucci (2006) salienta que a bacia hidrografica é toda a &rea que contribui por
gravidade para os rios até chegar a secdo que define a bacia, sendo esta area definida pela
topografia da superficie. A Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande
do Sul (SEMA) define bacia hidrografica como sendo toda a area de captacdo natural da agua
derivada da chuva que € escoada superficialmente para um corpo de dgua ou seu contribuinte,
sendo que os limites da bacia hidrografica séo definidos pelo relevo SEMA (2010).

Para Schiavetti e Camargo (2002) a adocdo da bacia hidrografica para a conservagéo
dos recursos naturais esta relacionada a possibilidade de avaliar, em uma determinada area
geograéfica, o seu potencial de desenvolvimento e a sua produtividade bioldgica, determinando
assim, as melhores formas de aproveitamento dos mesmos, com o minimo impacto ambiental.
Os autores colocam que a utilizacdo do conceito de bacia hidrografica consiste apenas para a
determinacdo de um espaco fisico funcional, sobre o qual devem ser desenvolvidos
mecanismos de gerenciamento ambiental na perspectiva do desenvolvimento ambientalmente
sustentavel, ou seja a utilizacdo e conservacgdo de recursos naturais.

Schiavetti e Camargo (2002) também colocam que as abordagens metodoldgicas
utilizadas para estudar e gerenciar o espaco fisico, compreendido pela bacia hidrogréafica,
devem estar relacionadas as teorias e modelos que possam explicar, predizer e organizar
adequadamente as informacGes Uteis ao processo de gestdo ambiental. (SCHIAVETTI E
CAMARGO, 2002). Bernardi, el al. (2013) afirmam que a gestdo de recursos hidricos e a
gestdo ambiental sendo a bacia hidrogréafica, como uma unidade de planejamento, é necessaria
ressaltando que € torna-se necessaria a cogestdo, em que todos aqueles que tém direito de uso
da 4gua podem opinar na forma que o recurso hidrico e ambiental possa ser utilizado.

Schiavetti e Camargo (2002) salientam que os estudos climaticos sdo importantes em
estudos da area ambiental, sendo que os mesmos estdo integrados e apresentam-se as maiorias
dos fendmenos observados nos ecossistemas existentes e, particularmente, em bacias
hidrogréficas. Torna-se, assim, de grande relevancia o entendimento dos conceitos de tempo e
clima.

3 ANALISE DA PRECIPITACAO PLUVIAL EM BACIAS HIDROGRAFICAS

Busca-se aqui fazer um resgate dos trabalhos realizados recentemente sobre a analise
da precipitacdo em bacias hidrogréficas. A variabilidade da precipitacdo pluviométrica vem
sendo estuda de diferentes formas pela comunidade cientifica. Nesse contexto, pretende-se
ressaltar os principais trabalhos que foram desenvolvidos recentemente sobre o tema proposto
nessa dissertacéo.
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Segundo Salgueiro (2005), os primeiros estudos realizados sobre a variabilidade
espacial dos fendmenos naturais, tiveram inicio no comeco do seéculo passado, estando
voltados as variabilidade dos atributos dos solos, visando otimizar as préaticas agricolas. Nesse
contexto, os estudos sobre a variabilidade da precipitacdo pluviométrica a nivel de bacia
hidrografica visa, auxilia no gerenciamento das bacias hidrograficas e do seu recurso hidrico,
fornecendo meios para melhor avaliar os impactos das atividades humanas empregadas.

A bacia hidrogréfica do Rio Ivai foi estudada por Andrade (2003), cujo objetivo da
pesquisa visava estudar a variabilidade da precipitacdo pluvial na bacia hidrogréafica do Rio
Ivai, no Estado do Parand, relacionando a precipitacdo pluvial com a ocorréncia dos
fenémenos El Nifio e La Nifia, além de estudar os comportamentos diarios, mensais e
interanual da precipitagdo pluviométrica na regido. Para a sua andlise o autor utilizou os dados
didrios, mensais e anuais de precipitacdo de 19 estacdes, os quais, foram cedidos pela
Superintendéncia de Recursos Hidricos do Governo do Estado do Parand (SUDERHSA) no
periodo de 1974 a 2001. Os parametros estatisticos utilizados pelo autor foram a média,
desvio-padrdo e mediana. Outros parametros estudados foram o calculo da anomalia da
precipitacdo e o indice padronizado de anomalia que foram aplicados em periodos de
interesse. Para 0 agrupamento das estacdes estudadas, foi utilizado pelo autor, 0 método de
Ward, com distancia euclidiana. Os calculos dos balangos hidricos foram realizados com base
nos dados de 05 postos pluviométricos que tinham os dados de temperatura disponiveis. Na
interpolacdo dos dados o método escolhido foi o método de interpolacdo Kriging, que
segundo Andrade (20003) oferece uma melhor distribuicdo espacial das isolinhas da
precipitacdo. Os resultados alcancados por Andrade (2003) mostram que na bacia hidrografica
do Rio Ivai os meses mais chuvosos geralmente se concentram no trimestre
dezembro/janeiro/fevereiro, enquanto 0s meses mais secos sao junho/julho/agosto. Em relacao
a distribuicdo interanual, os dados analisados mostraram que a precipitacdo pluviométrica é
homogénea e que a variabilidade ocorre somente em anos considerados anémalos que séo
explicados principalmente pela ocorréncia dos fendmenos EI Nifio e La Nifia. Na analise do
balanco hidrico o autor salienta que para a regido montante da bacia ha excedentes hidricos, ja
na regido a jusante geralmente apresenta déficit hidrico. Andrade (2003) ainda salienta que a
regido jusante da bacia sofre a influéncia do Trdépico de Capricornio e da Massa Tropical
Continental, enquanto a montante, a orografia associada com a continentalidade determina um
significativo aumento da precipitacéo.

Salgueiro (2005) em suas analises sobre a variabilidade da precipitacdo pluviométrica,
foi além de uma analise da variabilidade, o referido autor, realizou uma avaliacdo da rede
pluviométrica na Bacia do Rio Ipojuca em Pernambuco. Para a sua pesquisa, o referido autor,
utilizou a geoestatistica e outros métodos empregados na determinacdo das densidades,
nameros de pluvidmetros, interpolacdo de variaveis e estimativa de precipitacdo anual media.
Ainda o autor, utilizou as recomendacdes da Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMM).
Em seu diagndstico, foi identificado que a rede pluviométrica era adequada a aplicacdo dos
métodos testados pelo autor. O procedimento metodologico utilizado, reforcou o0s
conhecimentos atuais sobre precipitacdo na bacia. Dos métodos utilizados pelo autor, os
métodos geoestatisticos mostraram ser mais adequados. As metodologias geoestatisticas, além
de permitirem a avaliacdo da precipitacdo anual média realizaram as interpolacGes entre os
pontos ndo amostrados, com o menor erro de estimativa, e também permitiram quantificar
esses erros.

O estudo realizado por Azevedo (2006), sobre a precipitacdo pluviométrica na bacia
hidrogréfica do Rio lguagu, situada entre os Estados de Parana e Santa Catarina, buscou
discutir a variabilidade da precipitacdo pluvial na bacia, através de parametros estatisticos,
como a média, desvio padrdo, frequéncia da precipitacdo pluvial, andlise multivariada e
correlacdo linear. Através desses pardmetros estatisticos, o autor confirmou que a
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pluviometria aumenta da porgdo superior para a porgdo inferior da bacia, possuindo uma
concentragdo da precipitagdo pluvial na regido sudoeste, o que segundo o autor evidencia o
efeito orogréafico. Assim, o referido autor, constatou que a variabilidade pluviométrica é
influenciada pelo ocorréncia dos fendmenos El Nifio e La Nifia, pois 0s anos de maximos e
minimos, na sua maioria, sdo considerados anos relacionados a esses fendmenos. A regido, a
jusante sofre influéncia do relevo associado com a dindmica climatica das massas de ar e a
concentracdo maior de reservatorios de agua.

O trabalho apresentado por Baldo (2006) teve por objetivo analisar a dinamica
climatica e a variabilidade pluviométrica buscando determinar um padrdo de precipitacdo
predominante em diferentes escalas de andlise na bacia hidrogréfica do rio Ivai-PR. Como
resultado a autora, constatou que a distribuicdo espacial da pluviosidade, para todas as escalas
de andlise, apresentou 0 mesmo padrdo. Assim, os valores mais elevados se localizam a
montante, devido ao efeito orografico e ao clima subtropical predominante na por¢do da bacia
hidrografica, enquanto os menores valores foram observados a jusante, por estar ela numa
area de clima tropical e baixas altitudes. A autora, também observou que a participacdo dos
sistemas frontais ocorrem com diferentes intensidades no decorrer do ano apresentando uma
estreita ligagdo com a distribui¢do da pluviosidade e suas irregularidades.

Zandonadi (2009) realizou um estudo sobre a distribuicdo temporal e espacial das
chuvas na bacia do Parang, utilizando parédmetros estatisticos, tais como a media, 0 desvio
padréo e o coeficiente de variagdo, com a finalidade de melhor compreensdo da variabilidade
anual, sazonal e mensal das chuvas na mesma. O autor, também utilizou outras técnicas de
analise que serviram para a obtencdo dos anos-padrdo, mostrando-se eficientes para a
classificagdo dos mesmos. Também foram confeccionados, pelo autor, cartogramas
representativos dos totais anuais de chuva em cada uma das 96 quadriculas da bacia
hidrogréfica, que auxiliaram na classificacdo, hierarquizacao, e selecdo dos trés anos-padrao
mais representativos, sendo eles chuvoso, habitual e seco, dentro do periodo 1976-2005.
Foram construidos e analisados pelo autor os histogramas das chuvas diarias, nas 96
quadriculas e em cada um dos trés anos-padrdo escolhidos, o que possibilitou uma analisar
mais detalhada.

Silveira (2012) analisou a precipitacdo pluviométrica na bacia hidrografica do rio
Vacacai/RS por meio de aplicagdes de modelos estatisticos. A autora, dividiu a pesquisa em
trés artigos, sendo a primeira destinado a homogeneidade dos dados de precipitacdo
pluviométrica registrados na bacia e no seu entorno, o segundo consiste na analise das médias
e da variabilidade da precipitacdo pluviométrica na area e entorno da bacia e o terceiro foi
destinado, pela autora, na espacializacdo dos dados de precipitacdo pluviométrica na area da
bacia hidrogréafica do rio Vacacai, RS. O primeiro passo desenvolvido pela autora, foi a
homogeneidade dos dados meteoroldgicos, que foi realizado com a aplicacdo de duas técnicas
estatisticas distintas, a técnica de dupla massa e o teste de iteracdes. Neste artigos a referida
autora, obteve como resultados a possibilidade de uso dos dados de todas as estacOes
pluviométricas testadas. No segundo artigo, a autora traz uma visdo mais geral das médias dos
totais mensais e anuais de precipitacdo pluviométrica e da sua variabilidade na area de estudo,
através de gréaficos. A autora, também relaciona os indices de precipitacdo com os indices de
oscilacdo decadal do Pacifico, observando a existéncia de variacdo temporal das precipitacdes
pluviométricas. No seu terceiro artigo, autora representa cartografica os valores totais mensais
e anuais das precipitacdes pluviométricas na area da bacia hidrografica do rio Vacacai, com
isso, foi observado pela autora uma possivel influéncia da altimetria do terreno na distribuicao
espacial das chuvas.

Dziubate (2013) em seus estudos analisou a variabilidade temporal e espacial da
precipitacdo pluviométrica na bacia do rio Pirapd-PR na escala didria, mensal, sazonal, anual
e interanual buscando detectar os padrdes predominantes de distribuicdo pluvial existente. O
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autor utilizou os dados mensais de precipitacdo de 8 postos pluviométricos do periodo de
1976 a 2010. O autor aplicou a estatistica descritiva nos dados utilizando os pardmetros como;
média, desvio-padrdo e coeficiente de variacdo para as escalas de analise diaria, mensal,
sazonal, anual e interanual. A representacdo espacial do pluviosidade foi realizada mediante
cartas de isoietas, elaboradas a partir do aplicativo Surfer, versdo 9.0, sendo o método
utilizado para interpolacdo o kriging. Os grupos homogéneos foram obtidos, pelo autor,
através da analise de cluster. Para efetuar a regionalizacdo foi utilizado o método de
classificacdo hierarquica, analise de agrupamento. Este método de classificacdo indica a
amostra de um grupo localizando e agrupando as amostras similares. O autor também utilizou
para especializar os dados pluviométricos a geracdo do painel, onde foram utilizados dados
mensais e anuais da pluviosidade dos postos para o periodo. O ano padrdo da bacia
hidrogréfica foi definido pelo autor conforme metodologia de Monteiro (1976). Para Dziubate
(2013) a precipitacdo meédia anual para a bacia ¢ de 1500 mm. O autor também traz que a
distribuicdo da pluviosidade para todas as escalas de analise apresentaram um padrdo, sendo
que os maiores valores a montante da bacia devido ao efeito orografico e ao clima subtropical
Uumido predominante nessa porcdo, enquanto os menores valores foram observados a jusante,
por se encontrar em uma area de baixas altitudes, numa faixa de transi¢cdo do clima tropical.
Os anos considerados padroes foram anos de 1980, 1983 e 2009 como de padrdo chuvosos e
0s anos de 1978, 1985 e 1988 com o0 padrdo seco. Com relacdo a analise de cluster, trés
grupos homogéneos de distribuicdo da pluviosidade foram gerados grupo-1 abrangendo a
porcdo norte da bacia, com valores 1386mm, grupo-2 abrangendo a por¢do sudoeste com
1531mm e o grupo-3 abrangendo toda a porcao sul e sudeste da bacia com 1595mm.

A bacia hidrografica do rio Piquiri, no Estado do Parana, foi estudada por Correa
(2013), que analisou a distribuicdo espacial e a variabilidade da precipitacdo pluviométrica na
bacia. Seu estudo foi baseado na teoria sistémica e nas condicGes de troca de energia e matéria
em uma bacia hidrografica. Ao analisar os mapas de isoietas gerados pela interpolacdo dos
dados o autor, constatou que os sistemas atmosféricos e o relevo participam ativamente na
distribuicdo anual, sazonal e mensal da precipitacdo, evidenciando também o efeito
orografico. Nas variacbes espaciais e temporais das precipitacdes pluviométricas foi
constatado por Correa que ocorre uma diferenca entre o sul e sudeste, mais chuvoso em
relacdo ao norte e noroeste da bacia, menos chuvoso. Em relacéo a disponibilidade hidrica
analisada através do balanco hidrico climatologico o referido autor mostra que margo € 0 més
com maior deficiéncia, enquanto maio e outubro os meses de maior excedente hidrico
(CORREA, 2013).

Chierice (2013) ao estudar a variabilidade da precipitacdo pluviométrica na regido da
bacia hidrogréfica do rio Mogi Guacu, localizada no Estado de S8o Paulo, identificou que
para o periodo de 1975 a 1999, a distribuicéo espacial da precipitacdo pluviométrica apresenta
um padrédo definido. Dessa forma, foi identificado pela autora, que os indices pluviométricos
mais elevados se localizam a montante, na regido Sudeste da bacia, onde estdo as maiores
altitudes. Enquanto os menores indices observados na bacia foram nas areas com baixas
altitudes mais a jusante, na regido Noroeste da mesma. A referida também dividiu a bacia
hidrogréafica do Rio Mogi Guacu, quanto a precipitacdo, em quatro grupos homogéneos.

Ja Antunes (2015) analisou a dindmica espacial e temporal dos eventos intensos de
precipitacdo pluvial na bacia hidrogréafica do rio Piracicaba-SP, através do método da analise
integrada, baseando-se em analise de dados de precipitacdo, como observacdes de campo e a
utilizacdo dos Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIG). Em seus resultados o autor coloca
que a dindmica climatoldgica é influenciada pelo relevo, nas médias pluviométricas e também
nos casos de eventos de precipitacdo intensa. Por meio de mapas 0 autor constatou que oS
valores mais elevados de precipitacdo das medias anuais, se encontram na regido central e
leste da bacia. Em relacdo ao eventos intensos foi identificado pelo autor, que & uma tendéncia
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de um aumento nas ultimas décadas analisadas. Os fenémenos de precipitacdo intensa estdo
relacionados, em sua maioria, com os sistemas frontais e a Zona de Convergéncia do
Atléantico Sul (ZCAS), pois esses sistemas predominaram no verao e primavera, justamente no
maior periodo de ocorréncia dos fenbmenos de precipitacdo intensa. O autor, também
constatou que existe uma relacdo desses fenbmenos com os periodos considerados chuvosos e
habitual.

4 CONCLUSAO

Neste trabalho procuramos mostrar estudos realizados recentemente que buscam
analisar a variabilidade da precipitacdo pluviométrica no contexto de bacia hidrogréafica
visando auxiliar no processo de gestdo dos recursos hidricos da mesma. Assim, como
resultados encontrou-se um total de nove trabalhos, seja ele de conclusdo de curso, ou
dissertagdes de mestrado, ou teses de doutorado que analisaram o comportamento da
precipitacdo pluviométrica no contexto de bacia hidrografica.

Nessa busca bibliografica cinco trabalhos pesquisados foram referentes as bacias
hidrogréficas localizadas no estado do Parana, sendo duas pesquisa na mesma bacia, na bacia
hidrografica do rio Ivai. As outras bacias estudadas no Estado formam na bacia do Rio
Parana, bacia hidrografica do rio Pirap0, bacia do rio Piquiri e também na bacia do Rio Iguacu
que abrange também o Estado de Santa Catarina. J& no estado de S&o Paulo foram dois
trabalhos, um na bacia do Rio Mogi Guagu e outra na bacia do Rio Piracicaba. No Estado do
Rio Grande do Sul e de Pernambuco, nesse resgate, tiveram apenas uma pesquisa cada, sendo
estudadas a bacia do rio Vacacai e a bacia do rio Ipojuca, respectivamente. Todas as pesquisas
de alguma forma buscaram analisar a precipitacdo pluvial para auxiliar na gestdo das bacias
hidrogréficas.

Com isso, a variabilidade da precipitacdo pluviométrica em bacias hidrograficas pode-
se dizer que ainda é pouco estudado. Poréem, pesquisas desse cunho sdo de fundamental
importancia para planejamento ambiental, social e econdmico de uma bacia hidrografica.
Assim, conhecer como se estabelece a precipitacdo pluvial ao longo do ano e nos periodos
sazonais auxiliard no gerenciamento dos recursos hidricos.
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