@ e acl bl 42 FRUM INTERNACIONAL ECOINDVAR
ECOINOVAR Santa Maria/RS - 26 a 28 de Agosto de 2015

Eixo Tematico: Inovacdo e Sustentabilidade

BIODIGESTORES COMO FONTE DE ALTERNATIVAPARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

BIODIGESTERS AS AN ALTERNATIVE SOURCE FOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

Antdnio Vanderlei dos Santos, Vanusa Andreia Casarin e Patricia Bellé Diel
RESUMO

Atualmente muito se fala em energias renovaveis, sustentabilidade, meio ambiente, no
entanto, existem poucos estudos realizados, especialmente quando tratamos biomassa
originada de dejetos suinos. O Brasil € um grande produtor e exportador de carne suina, sendo
qgue a maior parte da producdo se concentra no sul e sudeste do pais. Junto a essa grande
producdo vem a quantidade de dejetos produzidas pela criacdo. O cenério atual expde uma
crise energética e ambiental, e neste estudo sera proposto a utilizacdo de biodigestores como
uma ferramenta alternativa para a geracdo de energia e fertilizante orgéanico, especialmente
em meios rurais onde possuam granja de suinos, visando assim contribuir para o
desenvolvimento sustentavel e evitando consequentemente a poluicdo do meio ambiente. A
utilizacdo de biodigestores, podera assumir grande importancia no setor produtivo, pois dara
destino correto aos dejetos provenientes da suinocultura, e acarretard numa fonte alternativa
de energia para 0 consumo e obtencdo de recursos financeiros. Serd abordado nesse artigo os
motivos que levam a baixa divulgacdo e implantacdo desse recurso no meio rural, sugerindo
alternativas para que os produtores rurais, pequenos e grandes implantem os biodigestores.
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ABSTRACT

Currently much is said in renewable energy, sustainability, environment, however, there are
few studies, especially when dealing originated biomass pig manure. Brazil is a major
producer and exporter of pork, with most of the production is concentrated in the south and
southeast of the country. Beside this great production is the amount of waste produced by
creation. The current scenario exposes an energy and environmental crisis, and this study will
be offered the use biodigesters as an alternative tool for power generation and organic
fertilizer, especially in rural areas where have swine’s farm, aiming to contribute to
sustainable development and thus avoiding pollution of the environment. The use of digesters,
may assume great importance in the productive sector, as will correct destination for waste
from pig farming, and will result in an alternative energy source for consumption and
obtaining financial resources. Will be an addressed in this article the reasons why the low
dissemination and implementation of this feature in rural areas, suggesting alternatives for
farmers, small and large deploy the biodigesters.
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INTRODUCAO

A motivagdo do presente trabalho recai no intuito de contribuir com a
sustentabilidade ambiental do meio rural, sendo dado como ferramenta a utilizacdo de
biodigestores em granjas de suinocultores na regido sul do Brasil, uma vez que o biogas
gerado poderd ser utilizado como fonte de energia e os residuos solidos poderdo ser
destinados para a terra como biofertilizantes através de adubos organicos.

Por se tratar de uma atividade altamente poluente, a importancia de dar a correta
destinagdo dos residuos é de suma importdncia, tanto economicamente quanto
ambientalmente. Contamos com um clima favoravel para a utilizacdo da digestdo anaerdbia.
No entanto, a grande extensdo territorial implica em maior dificuldade de realizar implantagédo
desse sistema energético.

Na regido das MissGes compostas por alguns municipios do noroeste do estado do
Rio Grande do Sul, encontramos diversos produtores de suinos, incluindo alguns que ja
tentaram realizar a implantacdo do sistema de biodigestores. Todavia, apesar das condicOes
favoraveis, nota-se uma certa resisténcia e que o aumento de propriedades que utilizam a
tecnologia de biodigestores é praticamente nula, e até mesmo inexistente um dos indicadores
disto € que em intensa pesquisa nos sites de periodicos qualis capes ndo obtemos referencias
cientificas sobre a regido das Missdes.

Parte-se da premissa que este é sim, um sistema alternativo de geracdo de energia
viavel, e que tem grande probabilidade de ser implantado desde o pequeno ao grande produtor
rural. Ndo podemos deixar de pensar que estd é uma alternativa sustentavel para o
desenvolvimento econémico-financeiro, prevenido a poluigdo, preservando 0S recursos
hidricos e promovendo o saneamento rural.

A producdo de biogds gerada a partir dos biodigestores pode promover
independéncia energética de inimeros produtores rurais. Contribuindo assim, para a geragédo
de produtos, fornecimento de combustivel, e viabilizacdo de empreendimento. Sem contar que
a utilizacdo do gas metano como gas combustivel, diminuira significativamente a emissdo de
Gases do Efeito Estufa (GEE).

Desse modo, o presente estudo visa abordar a utilizacdo de biodigestores, que com a
utilizacdo de sua tecnologia poderdo tornar-se aliados nas atividades do setor agricola
especialmente em granjas de suinocultores, contribuindo para a protecdo do meio ambiente,
geracdo de energia renovaveis e contribuir para melhorar a qualidade de vida dos seres
humanos.

Problemas Ambientais x Desenvolvimento Sustentavel

A utilizacdo de energia elétrica afeta todos os setores da economia, seja no
transporte, no comeércio, para Alazraque-Cheri (2008) a energia € um ingrediente
insubstituivel para a sociedade e o progresso industrial. Por outro lado o acesso a energia
elétrica ainda é desigual, e as fontes de energia renovaveis surgem entdo como fonte
alternativa para o desenvolvimento local e regional.7

Welzer (2010), alerta para o destino da humanidade, onde furacdes, aquecimento,
resfriamentos, chuvas em excesso ou insuficientes, fardo parte da rotina diaria. Mencionando
ainda que o aquecimento progressivo do clima, trara consequéncias catastroficas para a
humanidade. Atualmente j& se ouve falar em Terceira Revolucdo Industrial, porém, pode-se
afirmar que a Primeira e a Segunda, sdo as causadoras originais dos problemas atuais. Ainda
conforme o autor, pode-se afirmar que é possivel diminuir gastos com a producdo de energia
elétrica, investindo em métodos e aparelhos para poupar energia, como exemplo pode ser



@ e acl bl 42 FRUM INTERNACIONAL ECOINDVAR
ECOINOVAR Santa Maria/RS - 26 a 28 de Agosto de 2015

citado a adocgdo de veiculos hibridos, biocombustivel, chapas para coleta de energia solar,
entre outros.

E interessante refletir sobre as catastrofes climaticas e sociais, sdo através delas que a
sociedade demonstra como realmente funciona. Compreende-se que na presenca de
catastrofes, as informacGes obtidas podem ir além da normalidade diaria de uma sociedade,
mas sim, dimensionando o que leva uma sociedade a ruina (Welzer, 2010).

Em termos globais, essas mudancas climaticas poderiam representar um grande
crescimento para os fornecedores de energias renovaveis. Mas primeiramente, deveria haver
uma conscientizacdo por parte da populacdo, no que se refere a importancia do
desenvolvimento sustentavel e da preservagdo ambiental.

Com foco na atividade rural, pode-se afirmar que o uso da renewable energy
technology (RET — tecnologia de energia renovavel) serd de suma importancia para o
desenvolvimento sustentavel, uma vez que conforme afirma Alazraque-Cheri (2008) a
utilizacdo de tecnologias é fundamental para o desenvolvimento econémico.

A Carta da Terra discutida mundialmente em 1992 por Organizacdes Nao
Governamentais e Governos, no entanto foi publicada apenas em 2000 (dois mil), vem de
encontro aos problemas ambientais e da busca pelo desenvolvimento sustentavel. Através do
contexto exposto pela Carta da Terra, observa-se que estamos diante de um momento
historico critico, vivenciando uma época em que a humanidade deve escolher seu futuro.
Onde é necessario somar forcas e gerar uma sociedade sustentavel, fundamentada pelo
respeito pela natureza, direitos humanos, justica econdmica e numa cultura de paz.

A &gua é de suma importancia para o desenvolvimento socioecondmico e ecol6gico
para a sociedade, infelizmente vérias regiées do mundo sofrem com a escassez de um recurso
vital para que haja sobrevivéncia. Por outro lado, onde o recurso hidrico € abundante, muitas
vezes ocorre a exploracdo de forma inadequada e sem critério algum, um exemplo disso
muitas vezes sdo as construgdes de hidroelétricas.

Conforme Reis (2012) a 4gua na terra esté distribuida de forma irregular, sendo que
68,9% (sessenta e oito, nove por cento) da agua doce disponivel estd em forma de calotas
polares, geleiras e neves eternas que cobrem os cumes de montanhas. O Brasil, detém 12%
(doze por cento) das reservas de agua doce do planeta. No entanto, pode-se dizer que a
distribuicdo de aguas no Brasil ndo ocorre de forma coletiva, muitas regides, especialmente o
nordeste do pais sofre com a seca.

Segundo o autor, é necessario que a agua disponivel seja propria para 0 consumo, ou
seja, a sociedade ja passa a sofrer com a escassez ndo apenas quantitativa, mas também
qualitativa. No Brasil os padrdes de potabilidade da dgua sdo medidos pelo Ministério da
Saude, o qual avalia se a mesma, é prépria ou impropria para o consumo. Conforme Trigueiro
(2005, p.123) nenhum outro pais tem tanta 4gua, sendo que a bacia do rio Amazonas detém a
maior concentracdo de dgua doce do planeta.

Entre os principais fendmenos que estdo ocasionando a mudanca no ciclo hidrico e
na qualidade das aguas, podem ser citados: desmatamento e alteracdo da cobertura vegetal;
ocupacdo do solo, sem o devido cuidado para que ndo haja a reducdo do escoamento
superficial da 4gua; presenca de reservatorios artificiais, utilizados para a irrigacéo, cultivo de
peixes, transporte e geracdo de energia elétrica; e, as alteracGes climaticas causadas pelo
efeito estufa, em decorréncia da queima de combustiveis fosseis, atividades agricolas,
mudanga no uso da terra (Reis, 2012).

Seguindo esse mesmo enfoque, Palhares (2015) menciona que, 0 cenario de seca que
assolou a regido sudeste do Brasil, aguca para a necessidade de repensar o uso da agua, ja que,
trata-se de um recurso finito. E assim como citado anteriormente por outros autores, ha uma
necessidade urgente de gerir acOes estratégicas para sustentar o futuro com recursos hidricos
de qualidade.
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Biodigestores no Brasil

Voltando-se para o Brasil, é possivel dizer que o saneamento basico € um item
importante para interagdo entre a sociedade e 0 meio ambiente. Reis (2012) menciona que
uma coleta de esgotos eficiente, juntamente com o tratamento adequado, € crucial para a
sustentabilidade. E cita ainda, que ndo s6 o meio urbano sofre com a falta de infraestrutura,
mas o meio rural padece de recursos para destinacdo de residuos.

Um exemplo de problema ambiental a ser citado € a area rural do estado de Santa
Catarina, especialmente a regido oeste, em decorréncia da suinocultura. Muitas dessas
criacBes ficam proximas a fluxos de agua, e infelizmente o esterco produzido pelas criacGes
acabam poluindo os rios e os lengois subterraneos. (Reis, 2012, p.37).

Ainda conforme o autor, em certos paises especialmente a india, a utilizacdo de
biomassa vegetal e animal para a geracdo de energia em regides mais pobres é bem comum.
No entanto, no Brasil, esses projetos ndo ganharam forca, ficando apenas na fase inicial,
principalmente por questdes culturais. A Gestdo Integrada de Recursos (GIR) seria de grande
valia para o desenvolvimento sustentavel, uma vez que se utilizaria de reducéo, reutilizagdo e
reciclagem; itens indispensaveis para quem deseja evoluir com sustentabilidade e consciéncia
ambiental.

Na mesma medida Trigueiro (2005) cita a implantacdo de biodigestores, em seu livro
0 autor menciona a curiosidade gerada pela utilizacdo desse recurso para converter o0 esgoto
de origem animal em energia. Onde para cada quilo de matéria organiza que entra no processo
de biodigestdo sobram apenas cinquenta gramas. Nesse modelo de tratamento de esgoto, é
dispensado o uso de produtos quimicos, apenas a natureza trabalha. A agua gerada a partir dos
biodigestores, é impropria para 0 consumo, no entanto, pode ser utilizada como alternativa
para reduzir o consumo de agua potavel e energia, uma vez que 0 gas gerado no processo
pode ser utilizado como fonte de recurso energético.

Trigueiro (2005, p.99) cita ainda que, uma das funcbes mais importantes da terra, é
filtrar a &gua da chuva, quando construimos uma cidade, especialmente com manta asféltica,
impedimos a passagem natural da dgua. Quando falamos de desenvolvimento sustentavel e
recursos hidricos, precisamos pensar que a melhoria de ruas e estradas é importante, no
entanto € preciso incluir nas obras a instalacdo de galerias fluviais, onde a 4gua possa escoar
livremente e seguir seu curso.

No municipio de Curitiba, no estado do Parana, o0 municipio criou uma Lei, que tem
como objetivo, instituir medidas que induzam a conservacao e o uso racional da dgua. A Lei
10.785, foi criada em 2003, e reporta-se ao uso racional de recursos hidricos e também a
utilizacdo de fontes alternativas para captacdo de agua em edificagdes novas incluindo
também programas de conscientizacdo sobre o consumo da agua. Caso a constru¢do ndo
esteja de acordo com as normas estabelecidas em lei, a prefeitura nega o alvara.

A Carta da Terra, menciona que 0 bem-estar da humanidade, depende
exclusivamente da preservacdo da biosfera saudavel, com todos os sistemas ecol6gicos em
harmonia. Uma vez que os recursos ecologicos sao finitos, a preservacdo, protecao, vitalidade,
e beleza da terra dependem exclusivamente das ac¢des realizadas pelo homem.

Através deste cenario, o Protocolo de Quioto, foi criado no Japdo, em meados de
1997, entrando em vigor a partir de fevereiro de 2005. O objetivo principal deste protocolo € a
busca pela estabilizacdo da emissdo dos gases do efeito estufa (GEE). Cabe ressaltar, que
granjas agricolas, em especial a de suinocultores sdo grandes emissores de gases poluentes.

Welzer (2010) cita que os alvos formulados a partir do Protocolo acima citado, visam
a reducdo da emissdo dos GEE através a implementacdo de um novo sistema. No entanto,
nada sera suficiente para conter a destruicdo da terra tendo em vista o crescimento urbano
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desordenado, o aumento da frota rodoviaria individual, e o crescimento desenfreado das
industrias, havendo assim um constante aumento da emisséo de gases poluentes.

Bey jr. (2015) cita que no Brasil ndo ha estatisticas confidveis quanto ao potencial do
biogas. E que genericamente pode-se dizer que as solugdes para a utilizacdo de gasodutos
rurais seriam de suma importancia para o transporte do gas, e ainda que podem ser
construidos em tubulacéo flexivel de polietileno, de 20 (vinte) a 90 (noventa) centimetros,
para reduzir as perdas e resisténcia da carga.

Modelo sustentavel

Na atual conjuntura a implantacdo de um modelo sustentavel de desenvolvimento, é
algo extremamente complexo, tendo em vista, que cada pais e localidade tem suas
particularidades. Reis (2012) cita que a intervencdo do homem junto ao meio ambiente pode
tanto ser benéfica quanto maléfica, o que ird definir essa acdo sdo os componentes da
infraestrutura montadas, sempre visando realizar um bom gerenciamento de agfes, ou seja,
utilizar artificios que propiciem uma menor poluigdo de mares, rios, solo.

A procura por novos modelos de desenvolvimento sustentavel é necessaria, e que a
principal preocupacdo ndo deve ser quanto aos custos para realizar as transformagdes, mas
sim, quanto custara se houver falha e acabarmos perdendo nossa diversidade, Silva e Mendes
(2005). Especialmente quando consideramos 0 ecossistema como a origem para 0 crescimento
e éxito econdmico.

Neste contexto é possivel utilizar ferramentas estratégicas para o desenvolvimento
progressivo, utilizando uma politica de conservacdo, garantindo assim o fornecimento de
matérias-primas, que respeitem o meio ambiente. Welzer (2010), cita ainda que, ndo basta
termos acdes individuais para que ocorra a resolucdo dos problemas climaticos, ambientais e
sustentaveis, mas sim, uma tomada de decisfes e medidas mais globais de conscientizacdo e
acao, envolvendo grandes corporacdes e industrias.

Ainda conforme o autor, trata-se de “uma negligencia politica causar a impressao de
que o problema causado pelo principio econdémico do desenvolvimento e crescimento
industrial pela exploracdo de recursos naturais possa ser resolvido pela modificacdo do
comportamento individual”.

Abaixo segue tabela contento os indices de emissdes dos gases poluentes produzidos
pelos paises em desenvolvimento:

PAIS CHINA | INDIA | AFRICADO SUL | MEXICO | BRASIL
Total Emissbes 2004,(e_m milhdes de 5 953 1.609 453 487 905
toneladas métricas)
(Aumento desde 1990) (+48%) | (+50%) (+18%) (+30%) (+35%)
Total Emissfes per capita 2004 4,2t 1,6t 10,5t 4,9t 5,3t
(Aumento desde 1990) (+34%) | (+25%) (-1%) (+9%) (+18%)

Tabela 01 - Fonte: Welzer (2010, p.270)

Nota-se na tabela acima, o crescente percentual de emissdo de GEE, o que gera uma
preocupacdo quanto ao planeta que deixaremos para as geracOes futuras e quem sabe até para
a nossa propria geracdo. Neste mesmo aspecto, Trigueiro (2005) menciona a utilizacdo dos
automoveis como um dos grandes problemas ambientais da sociedade atual, sendo que a falta
de uma visdo sistémica para o setor de transportes ocasionou na saturagdo de veiculos nas
cidades brasileiras e todos os transtornos gerados por engarrafamentos, transito lento e
emissdo de gases poluentes. O autor enfatiza que é necessario buscar alternativas para a
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situacdo, onde governo municipal, estadual e federal, devem estudar propostas para assegurar
transportes coletivos de qualidade, como metrds, trens, ciclovias.

Proposta de Biodigestores como alternativa, na regido das Missdes

Os biodigestores sdo equipamentos que servem para tratar os residuos sélidos
gerados a partir de matéria organica, sendo capazes de obter 70% (setenta) a 90% (noventa)
por cento de eficiéncia na reducdo. Possuindo basicamente trés fazes de fermentagéo:
acidogénica, acetogenica e metanogenica; a ultima faze é responsavel pela producdo de
biogés, que pode ser utilizado como combustivel, fonte de calor, energia. Sem contar que, o
biossolido resultante dos processos de fermentacdo, tem alto valor nutricional e pode ser
utilizado como adubo organico. (OIA — O Instituto Ambiental).

Cabe avaliar o porte e a realidade de cada propriedade para realizar a implantagéo
dos biodigestores, sendo que eles podem se classificar como produgdo continua e descontinua.
Na producdo descontinua, o produtor deixa acumular uma certa quantidade de dejetos, e
insere no biodigestor, que imediatamente é totalmente fechado, sendo reaberto apds gerar
biogas e a biomassa ser propria para o uso como fertilizante. Por outro lado, e mais utilizada é
a producdo continua, onde a biomassa é colocada ao mesmo tempo que que ocorre a retirada
de biofertilizantes. (Agéncia Embrapa de Informacéao e Tecnologia).

A coleta dos dejetos dos animais depende da forma como sao criados, em granjas de
suinos e aves, pode ser construido um sistema de coleta similar ao de esgoto, uma vez que 0s
animais ficam concentrados em uma area através do confinamento. Abaixo segue tabela
contendo a quantidade de concentracdo do biogas em funcéo da biomassa ou substrato usado
No processo:

Producdo de Biogas em I/kg de | Produc¢do de Biogas em I/kg | Percentual

BIOMASSA matéria fresca de matéria seca de Metano
Palha do Milho 202 480 52%
Silagem de Capim 172 585 54%
Esterco Bovino 45 280 55%
Esterco Suino 60 400 60%
Residuos Sélidos Urbanos 100 61%

Tabela 02 - Fonte: http://www.portalresiduossolidos.com/como-funcionam-os-biodigestores/ (2013)

No que se refere ao uso da biomassa, os biodigestores recebiam os dejetos ja diluidos
precisando de agua suja e quente para ser produzido, no entanto com agua da chuva, o
processo regride, pois vem fria e limpa. Nos anos 1990, a queima de biogas ndo garantiu a
sustentabilidade no seu processo, em 2000 o conceito de transitou de passivo ambiental para
ativo energético, e foi nessa faze que passou a se cogitar 0 uso do biogas para a geracao de
energia (Bley Jr, 2015).

Na mesma medida, os gasodutos rurais, teriam mais amplitude se houvesse o uso
coletivo, em condominios ou em cooperativas, para que 0s minis e micro produtores nao
sejam excluidos. Pois a julgar pelas condicGes territoriais e distancia, ao interligar as
propriedades sera possivel programar a manutencao e geracdo de biodigestores e biogas.

Ainda que a utilizacdo do biogds como matriz energeética represente pouco, o biogas
¢ abundante, por mais que esteja disperso no meio ambiente. Difere-se dos demais
principalmente por se dar origem da biodigestdo de residuos organicos, o que permite que seja
pulverizado em multiplas origens. (Bley Jr., 2015)
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Considerac0es Finais

Tendo em vista a necessidade de criar alternativas para que a humanidade se
desenvolva de forma sustentavel, os biodigestores, surgem como uma opgdo para que ocorra
esse desenvolvimento sem agredir o meio ambiente. Na busca por informacdes foi constatado
que muito se tem comentado sobre a utilizacdo de energias alternativas e sustentaveis,
especialmente no caso desse estudo, o biogas ganha visibilidade.

Desta forma, compreendemos que, € um assunto que deve ser visto com maior
empenho, onde faltam pesquisas que atestem e apresentem o biogads no mercado como
biometano, uma vez que o biogas bruto, saido diretamente de um biodigestor é apenas matéria
prima. Sendo que, 0 consumo em excesso da energia se tornara insustentavel, pois 0s recursos
ambientais do planeta sdo finitos e ha necessidade de mudangas e principalmente de uma
reeducacdo energetica.

Cabe ressaltar, que a pesquisa servira de base para estudos mais aprofundados.
Inclusive como proposta de futuros trabalhos sobre a viabilidade econémica da implantacdo
de biodigestores em propriedades rurais. Tendo em vista que para a regido das Missdes, seria
uma alternativa de crescimento e serviria como fonte de energia sustentavel podendo
inclusive ser usado como combustivel.
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