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Eixo Tematico: Inovacdo e Sustentabilidade

SISTEMA DE PASTOREIO E USO DAAGRICULTURA DE PRECISAO PARA O
PLANEJAMENTO PECUARIO EM PEQUENA PROPRIEDADE

GRAZING SYSTEM AND USE OF PRECISION AGRICULTURE FOR LIVESTOCK
PLANNING SMALL PROPERTY

Jordana Georgin, Gislayne Alves Oliveira e Ana Lucia Denardin da Rosa
RESUMO

Atualmente com o grande nimero de pequenas propriedades rurais que ocorrem no Brasil, &
uma grande necessidade de haver um planejamento eficiente para que o produtor possa
corretamente produzir sem sofrer danos do manejo incorreto. A escolha de um sistema de
pastoreio rotativo pode auxiliar na conservacao do solo e no ganho de peso animal devido a
oferta de forragens de boa qualidade, enquanto que um correto reconhecimento das
caracteristicas quimicas e fisicas permite que perdas com consumo de luxo sejam evitadas e
zonas mais sensiveis recebam maior cuidado com o manejo do rebanho e solo.

Palavras-chave: Pastoreio rotativo, Agricultura de Preciséo, Caracteristicas fisicas e quimicas.
ABSTRACT

Currently a large number of small farms that occur in Brazil, will be a great need for efficient
planning so that the producer can produce properly without damage from mishandling. The
choice of a system of rotational grazing can help conserve soil and live weight gain due to
availability of good quality fodder, while a correct recognition of chemical and physical
characteristics allows losses with luxury consumption are avoided and areas more sensitive
receive more careful herd management and soil.

Keywords: rotational grazing, Precision Agriculture, Chemical and physical characteristics.
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INTRODUCAO

A producédo animal é uma caracteristica comum em todas as regides do Brasil, seja ela
intensiva ou extensiva e envolvendo animais como bovinos, ovinos, caprinos entre outros. Os
sistemas de produgdo como o pastoreio rotativo e pastoreio Voisin requerem que as areas
empregadas na producdo animal sejam delimitadas nos chamados piquetes; mais
especificamente &reas que irdo conter os animais durante um determinado periodo ou capaz de
fornecer uma determinada quantidade de massa para alimentagdo animal.

Quando considerados os fatores que interferem na produgdo animal, o solo e a
diversidade da fertilidade ndo sdo consideradas, pois, as formulas que integram a disposicao
dos piquetes ndo levam a producéo do solo como fator da capacidade produtiva.

A divisdo de uma propriedade em piquetes pode vir a evitar 0 superpastejo em um
mesmo local, ja que este fator, como citado por Carvalho et al. (2003) é um dos fatores da
degradacéo das pastagens. O correto manejo animal, segundo Zimmer et al (2012), é uma das
praticas a serem tomadas de forma a minimizar os efeitos da degradacdo das pastagens, no
sentido de se atingir indices de produtividade e lucratividade desejados nos sistema de producéo
estabelecido. Para a area ser corretamente dimensionada, é necessario entender alguns conceitos
que envolvem a capacidade produtiva do sistema, entre eles, Taxa e Lotacdo, Intensidade de
Pastejo, Oferta de Pastagem.

A Intensidade de Pastejo e definida por Trindade et al. (2011) como a frequéncia com
que 0s animais retornam ao mesmo sitio de pastejo e a magnitude do pastejo. Taxa de Lotacao
é definida por Jaume et al (2004) como a quantidade de animais que ocupa uma area de campo
nativo ou de pastagem cultivada e é definida pelo produtor, enquanto a Oferta e definida como
a quantidade de forragem oferecida diariamente para cada 100 kg de peso vivo.

Em uma érea de producdo pecuéria as caracteristicas do solo devem ser cuidadosamente
analisadas, tais como, quimica, fisica e tipo de solo, pois esses fatores determinam a producao
e oferta de forragens, e assim evitam sua degradacéo; pois, Carvalho et al. (2003) coloca entre
as principais causas de degradacdo de pastagens cultivadas o superpastejo, a deficiéncia de
nutrientes no solo, principalmente de nitrogénio (N), mas também de outros nutrientes como o
fésforo (P).

Considerar dar homogéneas as areas ao se distribuir os piquetes ndo é fator decisivo que
a producéo e oferta de forragens seja a mesma em cada unidade devido a variagcdo que ocorre
nas caracteristicas do solo e disposicéo pelo terreno.

No Brasil e em outros paises de clima tropical e subtropical, uma elevada propor¢éo das
pastagens constituidas por gramineas exclusivas ficam degradadas poucos anos apos o
estabelecimento. No entanto, se ap6s essa fase 0 manejo ndo for adequado, o processo de
degradacéo das pastagens é geralmente inevitavel (CARVALHO et al. 2003).

O mapeamento dos solos para a produc¢do agricola de massa forrageira mostra-se como
um principio adequado a producéo de solos, assim como 0 mapeamento da producao de massa
forrageira e disposi¢do dos piquetes ao longo da area, pois, solos mais sensiveis ou com
limitacdo de producdo podem ser compensado atraves do aumento ou reducdo da area do
piquete.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar sistemas de pastoreio rotativo e
desenvolver mapas de Agricultura de Precisdo (AP) para fertilidade dos solos e para insergéo
de piquetes. Além de apresentar 2 modelos de pastoreio rotativo, 0 modelo conservacionista e
o0 atual revisado; e apresentar 0s mapas base de quimica e fisica do solo, para facilitar a tomada
de deciséo da escolha do modelo para uma pequena propriedade ovinocultora.
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METODOLOGIA DE PESQUISA
O sistema rotacional

Uma propriedade rural pode apresentar uma area total varidvel, assim, como
internamente as areas Uteis podem ser varidveis da mesma forma, considerando as formas de
producdo agropecudria disponiveis. Uma propriedade pode ser exclusivamente dedicada a
pecuaria ou atuar com os chamados consorcios, como a Integracdo Lavoura-Pecuaria (iLP) ou
Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (iLPF).

Quando dedicada exclusivamente a pecudria, € comum que as areas sejam demarcadas
e fixadas, enquanto que em areas consorciadas com agricultura, as areas podem variar devido
as proporcOes apresentadas pelos talhdes agricolas. Quando se deseja demarcar as areas para
sua fixacdo € comum escolher uma equacao que proporcione o0 nimero de talhdes ou dias de
permanéncia que a propriedade e a cultura podem conter.

Um sistema rotacional, como comentado anteriormente, para definir os nimeros de
piquetes dentro da propriedade para a producdo, apresenta equagdes como as de Pinheiro
Machado ou Oliveira (2006).

A divisdo de uma &rea para a pecudria poderia implementar os principios de Coelho
(2005) para a chamada Agricultura de Precisdao ou Manejo por Zonas Uniformes, que tem por
base 0 manejo da variabilidade dos solos e culturas no espaco e no tempo. Considerando fatores
de variabilidade ambiental e a condicao de que piquetes alocados lado a lado podem apresentar
produgdes diferenciadas.

Cada equacdo é normalmente empregada para uma regido onde foi determinada ou para
uma forma de manejo mais especifica, como o Manejo Ecoldgico de Pastagens. Uma falha
comum em uma determinacdo de pastagens estd em ndo incluir a capacidade de oferta de
pastagens decorrente das condic¢des do solo, assim como apresentado na Agricultura de Precisao
(AP).

Cada solo apresenta uma fertilidade e uma fisica prépria e variavel dentro de si e entre
0s solos, que requer uma corre¢cdo mais adequada e fornece uma producao propria referente as
suas condigdes. Fatores ambientais podem ser incluidos nos fatores de producdo, mas, um
correto mapeamento das condig¢des do solo seguido de um monitoramento como o utilizado em
AP pode facilitar a estimativa de oferta de pastagens, e determinar as areas dos piquetes.

Optou-se por dois modelos para a propriedade, o de Oliveira (2006) que considera o
tempo de permanéncia dos animais e um modelo conservacionista como o de Machado (2010),
que divide a area em 60 piquetes, sendo todos de area homogénea. A pastagem empregada na
propriedade e o Panicum maximum var. Aruana, popularmente conhecida como Capim-Aruana
que é forrageira perene, e tem ganho destaque devido a alta aceitabilidade por parte dos ovinos
e pelo ganho de peso proporcionado.

O atual modelo revisado

O modelo que atualmente e emprega na propriedade Marco 50 assemelha-se ao modelo
de Oliveira (2006), com alteracfes devido & inexisténcia de gaiolas de excluséo de pastagem.
Outra caracteristica que oscila no modelo de pastoreio da propriedade e a entrada e saida dos
animais, em certos piquetes, onde em alguns e de acordo com a altura das pastagens, em outros
e o periodo de permanéncia dos animais.

Devido a Aruana ser uma cultura forrageira recentemente introduzida nas propriedades
rurais brasileiras, para estimar o periodo de descanso da forrageira, utilizou-se uma media entre
diversas variedades de Panicuns spp conforme a Tabela 01:
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Tabela 1: periodo de descanso estimado para a Aruana (Panicum maximum var. Aruana)

Nome Periodo de descanso (dias) Media (Dias)
Popular Cientifico Minimo Maximo
Capim-colonido Panicum maximum 28 35 315
Capim-mombagca P. maximum cv. Mombaca 28 30 29
Capim-tanzénia P. maximum cv. Tanzénia 28 32 30
Capim-tiata P. maximum cv. Tobiat& 28 30 29
28 31.75 29.875
Media aproximada= 30 dias

O modelo de Oliveira (2006) considera o periodo de permanéncia dos animais em cada
piquete para se saber o nimero necessario destes na area utilizada. Na propriedade analisada o
periodo normal de permanéncia dos animais é de 3 dias em cada curral, totalizando neste
sistema 11 piquetes como apresentados na equacéo 1.

Equacdo 1: Namero de piquetes necessarios & area da propriedade

NP= Periodo de descanso (Pd)
Periodo de ocupacéo (Po)

Onde:

Pd =30

Po = 3, sendo NP = 11 piquetes

Considerando que a area de pastagens da propriedade é de 7 hectares e que o numero de
piquetes é fixo, a area de cada piquete torna-se fixa. A area de cada piquete é estimada pela
equacéo 2.

Equacao 2: calculo do numero de piquetes.
Avrea total da propriedade (AT): 7 ha
Area dos piquetes (APq): AT/NP: 0,636364 ha

Devido a re-adequacdo da propriedade ser ocupada por 45 ovinos atualmente,
apresentando assim uma quantidade de 11,25 unidades animais (U.A) de acordo com a equacgéo
3.

Equacdo 3: Célculo da Carga Animal. Carga Animal:

1 UA 450 kg
4 Ovinos 1 UA
45 Ovinos X

X =11,25 U.A.

O peso de abate dos animais na propriedade é de aproximadamente 22 kg com
rendimento de carcaga de 50%, o que apresenta animais com aproximadamente 45 kg de peso
vivo (PV). A estimativa do produtor é que cada animal consuma aproximadamente 8% do PV
(3,6 Kg de Massa Verde, MV) em forragem verde; devendo assim ser ofertado em cada piquete.

Equacdo 4: Consumo e oferta de pastagens. Consumo de Massa Verde
PV =45 kg
Consumo diario = 8 % PV
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Consumo por animal = 3.6 kgMV/dia

Consumo Total de MV

1 Ovino 3.6 KgMV
45 Ovinos X

X =162 KgMV/dia

Consumo de MV durante o Po

1 dia 162 KgMV/dia
3 dias X

X =486 kg em 3 dias

Durante o periodo de ocupagdo de cada piquete os animais consumiriam 486 kg de
forragem; sendo a capacidade produtiva requerida da Aruana de 763,7 kg de MV/ha para manter
o rebanho (Equacdo 5). Em épocas que a produtividade da forrageira for baixo deve ocorrer
suplementacédo do rebanho com graos ou silagens.

Equacdo 5: Producdo minima de forragem por hectare. Produtividade por hectare:
0.636364 ha 486 kg
1 ha X
X =763.7143 kg/ha de MV

O modelo conservacionista

O modelo conservacionista empregado Machado (2010), utiliza-se de 60 piquetes que
apresentam uma area homogénea e visa que 0s animais permanegam na area por apenas um dia
evitando o uso excessivo. Machado (2010) coloca ainda que a rotacdo empregada favorece a
recuperacdo da pastagem e do solo devido ao maior periodo de pousio e a melhor decomposi¢do
dos dejetos animais e restos vegetais que ficam sobre o solo, reduzindo assim o uso de
fertilizantes.

Neste modelo a area por piquete é de aproximadamente 0,11 hectares (1100m2), dos
quais irdo requerer maior mao-de-obra por parte do produtor e maior consumo de material para
cercas. A necessidade de forragens por animal ndo se alteraria (Equacéo 4), porém os cuidados
com 0 manejo devem ser intensos, devido ao numero de animais em uma area menor que as
atualmente empregadas.

A agricultura de precisdo na propriedade

A propriedade Marco 50, como propriedade ovinocultora em sistema de pecuéria
extensiva utiliza-se de pastagens semeadas e pastagens sobre semeadas, sobre campo nativo. O
uso intensivo dos potreiros aliados ao manejo incorreto da area ocasionou a degradacdo das
pastagens como demonstrado na figura 1.
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Figura 1: Piquetes 2 e 7 em duas situacdes, a esquerda excesso de carga animal; a direita, 0 neossolo em area com
declive acentuado exposto ap6s gradagem.

A degradacdo das pastagens torna a area ainda menos produtiva, segundo Coelho (2005)
agrava-se 0 quadro da pecuaria quando se considera a necessidade de modernizacdo das
propriedades. O uso de geotecnologias, principalmente os principios da Agricultura de Precisdo
(AP) podem reverter os quadros de degradacédo das pastagens e auxiliar na renovagéo.

E necessaria a criacdo de uma malha de amostragem de solos para que possa haver
precisdo geoestatistica na analise de dados de solo. Coelho (2005) prop6e malhas de 60x60m
ate 140x140m, enquanto Giotto et al (2013) no aplicativo de AP do software de gestdo Rural
CR Campeiro propde diversas malhas.

Desenvolvida a malha de amostragem, é necessaria a coleta de amostras de solo. Cada
amostra é composta de 5 sub-amostras, onde, 1 (uma) é coletada no centro e mais 4 séo coletas
em distancias que variam de 3 a 5 metros de distancia do ponto central. Essas coletas visam
melhorar a analise e compensar um possivel erro do GPS. Na propriedade em questdo as coletas
de solo para andlise quimica e indeformadas para porosidade do solo foram amostradas na
camada de 0 — 10 cm de profundidade. Um exemplo de malha de coleta de solos para AP e
apresentada na figura 2 e foi gerada no aplicativo CR Campeiro 7.



g.‘ﬁ;ﬁ%ﬁ.‘.ﬂ] 42 FARUM INTERNACIONAL ECOINDVAR
ECOINOVdR Santa Maria/RS - 26 a 28 de Agosta de 2015

Figura 2: Malha de amostragem de solos para AP. Em detalhe as 5 sub-amostras que comp&em a amostra principal.

Os solos da propriedade foram amostrados no Sistema ROLAS para 0 RS/SC no
Laboratdrio de Andlise de Solos da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). As anélises
de porosidade foram desenvolvidas em acdo conjunta pelo Viveiro Florestal e pelo Sistema
Irriga, ambos os 6rgdos do Centro de Ciéncias Rurais da UFSM e sdo apresentadas na Tabela
2.

Tabela 2 — Caracteristicas sisicas do solo nos diferentes piquetes da propriedade.

Porosidade Ds % Argila
Amostra Local - Textura
Micro Macro Total  (cm3/cm3) (m/v)
1 Palmeiras 39,6 10,1 49,7 1,42 19 4
2 Estrada 42,1 9,5 51,6 1,34 30 3
3 Arborizacéo 44,2 8,4 52,6 1,22 28 3
4 Tifton 43,8 6,8 50,6 1,38 29 3
5 Antena 42,3 7,2 49,5 1,41 26 3
6 Divisa 41,3 9,3 50,6 1,35 21 3
7 Eucaliptos 39,4 6,5 45,9 1,34 22 3
8 Visita 45,5 13,9 59,4 1,13 25 3
9 Area final 448 8,5 53,3 1,35 22 3
A propriedade

O sitio Marco 50, pertence aos produtores Joao Hartz e sua esposa Ivana, a sede esta
localizada sob as coordenadas de latitude 29° 38°00,25419” e longitude -53° 28’ 45,70618”,
altitude 480,782m. A propriedade enquadra-se como uma pequena propriedade rural com 15
hectares, dos quais, aproximadamente 9 sdo utilizados para pecuéaria de corte com ovinos da
raca Corriedale, o restante da area e dividida entre benfeitorias e areas florestadas com espécies
nativas e exdticas. A mdo-de-obra empregada diariamente nas atividades € classificada como
do tipo familiar.

A propriedade é dependente de assessoria e mao-de-obra especializada externa como a
da EMATER, para a escolha das variedades forrageiras e manejo do solo, a propriedade ainda
é dependente de insumos externos como sementes, fertilizantes e mudas de plantas arbéreas.

7
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Em épocas de maior demanda de servi¢co o produtor utiliza-se de uma op¢do muito comum na
regido que é a troca de dias de servico entre propriedades, buscando assim auxilio entre os
vizinhos para realizar as atividades demandadas na época.

A propriedade encontra-se localizada em uma regido acidentada com diversos desniveis,
devido ao proprio relevo da regido que € montanhosa. A sede encontra-se em um vale formado
por 3 morros de pequenas dimensoes.

O solo da propriedade de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
apresentado por Dalmolin e Pedron (2010), classifica-se como um Neossolo Litolico eutrofico
(RLe), pode-se especular que em 4° nivel o solo possa pertencer ao tipo chernossolico com base
nas cartas de solos da regido que mostram a ocorréncia da unidade de mapeamento Charrua.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Area mapeada

Usando técnicas de Geoprocessamento e Agricultura de Precisdo a propriedade pode ser
demarcada e ter seus dados quimicos e fisicos avaliados, fornecendo assim os dados das
caracteristicas de cada talhdo. Com o auxilio de um GPS Garmin CX 60 efetuou-se um
caminhamento pela area utilizando-se a funcdo Trilha para definicdo dos piquetes atuais que
sédo utilizados na propriedade (Figura 3).

Figura 3: Piquetes da propriedade.

Considerando que 85% das propriedades rurais do Brasil pertencem a grupos familiares
(13,8 milhoes de pessoas, 4,1 milhdes de propriedades), segundo Casteldes (2011) apud Landau
et al. (2013), ¢ possivel aos agricultores observar a variabilidade espacial das propriedades dos
solos e seus efeitos no desenvolvimento e producgéo das culturas e maneja-las com base nessas
diferencas (COELHO, 2005), assim, um pequeno produtor pode mais facilmente acompanhar
as variacOes em sua area e tentar corrigi-las mais rapidamente.

Observa-se que a propriedade apresenta piquetes (Figura 3) de forma e areas irregulares
como apresentados na Tabela 3. O uso de areas irregulares proporciona que piquetes com
menores dimensdes sejam excessivamente pastejados, enquanto que 0s com maiores extensoes
sejam minimamente utilizados devido & carga animal ser constante nas areas. A Tabela 3 ainda

8



@ helan L 42 FARUM INTERNACIONAL ECOINDVAR
ECOINOVAR Santa Maria/RS - 26 a 28 de Agosto de 2015

demonstra a necessidade de calcario e fertilizantes com nitrogénio, fdsforo, potassio
considerando as indicagdes para pastagens segundo indicac¢des do Sistema SBCS/Rolas.

O solo da propriedade apresentou bons niveis de disponibilidade de nutrientes quando
analisados os teores de fdésforo e potassio, onde em muitas areas a aplicacdo de um desses
nutrientes ndo se faz necessaria. Ao descartar o uso de um dos nutrientes, evita-se 0 uso
desnecessario de fertilizantes. Poréem, a necessidade do uso de nitrogénio fica evidente quando
analisada a quantidade a ser aplicada, no entanto, ele demonstra que essas quantidades devem
ser distribuidas homogeneamente na propriedade, porém, quando analisadas nos principios da
AP elas podem variar ao longo do piquete.

Tabela 3 — Areas dos atuais pigquetes e sua necessidade de correcio no sistema convencional.

o Area Calcéario Elemento bésico (kg)
Un. Referéncia X
(ha) (t) Uréia (46 % de N) DAP (40% de P)  KCI (60%de K)

1 Palmeiras 0,4012 1,54 174,44 54,05 0
2 Estrada 0,5318 2,04 231,22 157,4 104,93
3 Arborizacdo  0,5759 5,09 195,31 0 237,45
4 Tifton 0,2775 1,48 101,35 95,58 50,97
5 Antena 0,3823 2,36 128,82 41,63 0
6 Divisa 2,3745 9,1 1032,4 0 0
7 Eucaliptos  1,0493 4,02 394,63 0 53,18
8 Visita 0,3603 0,96 135,5 115,18 0
9 Area final 0,3576 191 124,77 53,18 35,76

6,3104 28,5 2518,42 517,46 482,29

Implantacéo da A.P. na propriedade

A agricultura de precisdo (AP) tem por principio basico o manejo da variabilidade dos
solos e das culturas no espaco e no tempo e pode auxiliar os produtores na tomada de decisdes
gerenciais para os diferentes sistemas de cultivo, KOCH; KOSLA (2003) apud Bernardi (2013).
A prética da Pecuéria ou do sistema de Integracdo Lavoura-Pecuéaria (ILP) pode entdo ser
beneficiada desta tecnologia devido & existéncia de pastagens de verao, inverno e perenes.

Os dados normalmente sdo georreferenciados e organizados em mdaltiplas camadas de
informacdes que frequentemente sdo processadas em mapas, por meio de uma variedade de
técnicas geoestatisticas e de interpolacdo (aCOELHO, 2005). O software empregado utilizou o
sistema de krigagem para realizar a interpolagdo dos dados e gerar as zonas de variabilidade da
area. Com o uso do software CR Campeiro 7, foram confeccionados mapas (Figuras 4, 5 e 6),
apresentando a distribuicdo geoestatistica de atributos quimicos e fisicos para auxiliar nas
tomadas de decisdo do uso do solo e escolha das culturas a serem implantadas. Os atributos
quimicos e fisicos analisados sé&o pH em agua, Saturagdo por aluminio, Saturacdo por bases,
teor de Aluminio, teor de Argila, teor de Célcio, teor de Magnésio, CTC efetiva, teor de Matéria
Organica, Fosforo, Potassio, Macroporosidade, Microporosidade e Porosidade Total do solo na
area.
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Figura 4: Mapas da area, sendo (A) saturacdo por bases da area; (B) teor de calcio na area; (C) pH em &gua; e (D)
saturacdo por aluminio na area.

10
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Figura 5: (A) Teor de magnésio no solo; (B) Teor de matéria organica na area; (C) Teor de argila na area; e (D)
Teor de fésforo na area.

Figura 6: (A) Teor de potassio na &rea; (B) Macroporosidade do solo na érea; (C) Microporosidade do solo na érea;
e (D) Porosidade total do solo na érea.

Para a implantacdo da A.P. na propriedade utilizaram-se 9 amostras coletadas que
distribuidas formaram o “Grid” de amostragem da area das pastagens. Cada mapa desenvolvido
pelo CR Campeiro quando analisado demonstra uma area de 8 hectares, onde, este hectare extra
se da pela existéncia da bordadura da area total.

11
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Confeccédo e andlise de mapas com CR CAMPEIRO.
Quimica do solo

Através do uso da geostatistica aplicada pelo software campeiro, cria-se uma possivel
distribuicdo da Matéria Organica e dos nutrientes necessarios ao bom desenvolvimento das
culturas implantadas pelo solo da area. A Geoestatistica demonstra que mesmo em boas
condig¢des quimicas, podem ocorrer manchas onde ha um menor teor de nutrientes.

A quimica do solo, representada por sua fertilidade, apresenta-se em condi¢Oes
adequadas, de acordo com SBCS/ROLAS (2004), ao uso para & pecudria e forragicultura, com
excecdo da matéria organica do solo que se encontra em teores médios a baixos (Tabela 4).
Considerando que a matéria organica é fundamental a conservacdo do solo recebeu destaque
nos cuidados com a area para o planejamento do uso do solo.

Tabela 4 — Matéria organica do solo e nutrientes disponiveis do solo.

Un. Referéncia  Area Mat. Org. (MO) P no solo Ca Mg
1 Palmeiras Baixo Muito alto Muito alto Alto Alto
2  Estrada Baixo Muito alto Alto Alto Alto
3 Arborizacdo  Meédio Médio Muito alto Médio Medio
4 Tifton Médio Alto Muito alto Alto Alto
5 Antena Baixo Médio Médio Alto Alto
6 Divisa Médio Muito alto Alto Alto Alto
7  Eucaliptos Baixo Alto Alto Alto Alto
8 Visita Baixo Alto Muito alto Alto Alto
9  Avrea final Médio Alto Alto Alto Alto

Os mapas demonstrativos da espacializacdo das caracteristicas quimicas do solo séo
apresentados nas figuras 4, 5 e 6, permitindo a visualizacdo da distribuigdo da fertilidade do
solo. A presenca dos mapas permite que o produtor mantenha atencdo sobre as areas onde
ocorrem focos de menor fertilidade, que futuramente podem apresentar menores indices de
producdo forrageira, como apresentados nos mapas de fosforo e potéssio que atentamente
visualizados mostram que a regido mais a nordeste das pastagens comeca a apresentar menores
disponibilidades desses nutrientes mesmo que considerados adequados pela SBCS/ROLAS.

Teor de Matéria Orgéanica (MO)

A matéria organica do solo encontra-se em niveis considerados meédios a baixos,
indicando assim a necessidade de uso de fertilizantes quimicos, ou da otimizagdo das pastagens,
pois, de acordo com Braz et al (2004), a manutencdo dos estoques de carbono em pastagens
depende da otimizacao dos fatores de pastagens como oferta.

A reducdo dos conteudos de matéria organica do solo tem relevancia no processo de
degradacdo das pastagens. Pois a fase mineral dos solos nas regies tropicais geralmente
contribui muito pouco com a liberagdo de nutrientes e, além disso, ocorrem processos de
imobilizagéo, com a formagdo de complexos de dificil reverséo entre os nutrientes disponiveis
e a propria fase mineral. Dessa forma, o solo e a planta competem pela aquisicdo dos nutrientes
disponiveis no solo (Novaes e Smith apud Braz (2004). Observa-se que apesar de localizado
em area subtropical, os solos da propriedade Marco 50 encontra aqui um fator de aceleracédo de
degradacédo do solo, requerendo um manejo mais adequado, pois, segundo ainda Braz et al
(2004) o fator de manutencdo do estoque de carbono e preponderante a manutencdo das
pastagens e ao ndo uso do superpastejo (Figura 5b).
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Fisica do solo

O uso de pastagens sem o devido cuidado por parte do produtor rural, durante 0 manejo

animal ou do solo pode causar perdas e degradacdo da area, como fica evidenciada nas palavras
de Balbino et al (2003):
Apds um curto tempo, segundo 0 manejo adotado, variando de trés a cinco anos, as pastagens
apresentam uma cobertura vegetal deficiente, deixando o solo exposto diretamente aos raios
solares, as intempéries, ao escoamento superficial da &gua e ao pisoteio dos animais. Isto resulta
em diminuicdo do teor da matéria organica, reducdo da infiltracdo de agua no solo e,
consequentemente, aumento da erosdo.

Macroporosidade, Microporosidade e Porosidade Total

O conhecimento da porosidade de um solo, segundo IBGE (2007), € importante para

que se tenha ideia tanto de sua permeabilidade quanto de sua capacidade de retengéo, sendo
solos com grande quantidade de macroporos onde a maior parte da agua é retirada por gravidade
ndo sdo os ideais.
Atributos do solo, como densidade, porosidade total, macro e microporosidade tem sido
comumente usados para indicar possiveis restricbes ao desenvolvimento de plantas. Na
compactacao do solo, hd aumento de massa por unidade de volume, resultando em aumento na
densidade do solo, na resisténcia do solo a penetracdo de raizes e na microporosidade relativa,
0 que contribui para reducéo linear da porosidade total e da macroporosidade (BEUTLER et
al., 2005).

A textura e a estrutura do solo sdo os fatores determinantes da sua porosidade. Solos
argilosos tem tendéncia a ter maior quantidade de microporos em relagéo a macroporos, porém
podem ter também grande quantidade de macroporos, dependendo da estruturacdo (IBGE,
2007). A textura das areas de pastagem apresentou bom teor de argilas de acordo com
SBCS/ROLAS e sua distribuicdo é apresentada no mapa de argilas (Figura 5c).

A atividade agropecuéria tende a modificar a porosidade do solo, devido principalmente
aos processos de compactacdo e adensamento, que conduzem ao incremento dos valores de
densidade do solo (BALBINO et al, 2003). A propriedade Marco 50, apresenta valores
adequados & porosidade de acordo com Carlesso e Petry (2013), o que indicaria que o solo ainda
ndo se encontra em estado de alteracdo (TABELA 2).

Supde-se que a boa porosidade dos solos da propriedade Marco 50 devem-se ao tipo de
solo, Neossolo Litdlico, que por ser um solo em formacdo apresenta particulas de diversos
tamanhos e a elevada area de alguns piquetes com baixa ocupacdo de animais. Os mapas
produzidos através do software CR Campeiro apresentam a distribui¢cdo das porosidades e
argilas em 5 classes para melhor visualizacdo da variacdo na area.

Com base nos mapas de A.P. para a area no critério Macroporosidade (Figura 6b),
observa-se que o lado oeste, seguido pelo lado norte das pastagens apresentam a maior
macroporosidade. O que poderia explicar tal fato baseia-se no acumulo de agua e declividade
das areas. O lado oeste dos campos apresenta um decaimento com posterior sobre-elevacéo do
terreno formando assim uma area capaz de acumular &guas em periodos de chuva intensa e que
escoam carregando particulas mais finas do solo e deixando as mais grosseiras ampliando assim
a macroporosidade. O lado norte, apresenta declividade mais acentuada, facilitando assim
processos erosivos que carregam as particulas finas ampliando assim também a
macroporosidade.

A Microporosidade apresentada na figura 6¢ apresenta seus melhores valores nas partes
com relevo mais suave ou plano da propriedade, indicando assim menores processos erosivos,
ou melhor, cobertura do solo e acimulo de particulados finos das partes mais altas. Observa-se
ainda que o menor valor de microporosidade encontra-se no centro da propriedade devido ao
relevo da area apresentar uma elevacéo que propicia o arraste de material do solo.
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Os valores cruzados das porosidades formam o mapa de Porosidade Total, de acordo
com os valores de Carlesso e Petry (2013), apresentam-se adequados a toda a area como
apresentado na figura 6d.

Densidade do solo.

Segundo Braz et al (2004), a densidade do solo pode estar ligada a perda de vigor das
pastagens, o que muitas vezes leva o produtor a gradear a sua area para melhorar o
desenvolvimento da pastagem, no entanto, se o revolvimento do solo for frequente podem
ocorrer deterioracOes das caracteristicas fisicas e quimicas do solo. Com base na densidade do
solo, e de acordo com as propostas de Reinert et al. (2001), que os limites criticos de densidade
do solo da propriedade Marco 50 ndo foram atingidos em nenhuma &rea da propriedade
(TABELA 2). Com base ainda nos estudos de Reinert et al. (2001), confirma-se que nao
ocorrem ainda camadas de compactacdo nos solos da area que possam vir a prejudicar o
desenvolvimento das raizes da cultura.

CONCLUSAO

A necessidade de um manejo mais conservacionista, como o de Pinheiro Machado, seria
indicado para a regido devido a maior sensibilidade do solo, pois, “A deterioracdo das
propriedades fisicas & um processo que se inicia tdo logo um manejo inadequado e adotado”
(BALBINO et al, 2003); devido a maior fragilidade do solo; porem o excessivo numero de
piquetes e a reduzida area pode inviabilizar a instalacdo do modelo.

O modelo conservacionista de Machado (2010) apesar de adequado consumiria maiores
guantidades de materiais para confec¢do de cercas, bebedouros e mdo-de-obra, encarecendo o
processo produtivo, tornando-o economicamente inviavel & curto prazo para uma pequena
propriedade rural.

Modelos como o de Oliveira (2006), que se encontra em fase de instalacdo na
propriedade, aliado a um correto manejo de rebanho, solo e forrageiro com monitoramento
constante parece ser 0 mais adequado a curto e médio prazo para a pequena propriedade, devido
a menor area e menor consumo de material e méo-de-obra.

O aumento da oferta de pastagens permite a seletividade animal, e apesar do aparente
desperdicio de forragens pode permitir um balango na liteira mantendo o potencial de
produtividade das pastagens (BRAZ et al, 2004); onde, este principio e observado na
propriedade Marco 50 através do consorcio entre Aveia-Preta (Avena sativa) e Azevém (Lollium
multiflorum), onde ha predilecdo dos animais pelo azevém e ficando a aveia preta como
cobertura do solo.

A correcdo e adubacdo da manutencdo de pastagens sdo feitas em cobertura, apos o
rebaixamento do pasto. No caso de sistemas de pastejo rotacionado, a adubacdo deve ser
realizada logo apds a saida dos animais dos piquetes (SOARES et al, 2002), assim, apds cada
uso o proprietario tera de fazer uma cobertura de acordo com a pastagem utilizada permitindo
a forragem um melhor desenvolvimento e capacidade de cobertura do solo.

O principio da agricultura de precisdo para 0 monitoramento da qualidade dos solos,
seja quimica ou fisicamente, mostra-se uma ferramenta de importancia devido a indicar as
necessidades de uso ou ndo de fertilizantes por areas mais precisamente; e, por permitir um
auxilio no estabelecimento da carga animal evitando a compactagdo do solo com sobrecarga
excessiva. A agricultura de precisdo aplicada corretamente pode auxiliar na demarcagédo da
baixa fertilidade e auxiliar na recuperagcdo de pontos degradados das pastagens como
demonstrado por Coelho, 2005.
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