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Eixo Tematico: Inovacdo e Sustentabilidade

MANEJO DA IRRIGACAO POR INUNDACAO CONTINUA E SEU EFEITO NO
CONTROLE DE PLANTAS INVASORAS EM ARROZ IRRIGADO

CONTINUOUS MANAGEMENT OF IRRIGATION AND ITS EFFECT ON FLOOD
CONTROL OF INVASIVE PLANTS IN RICE CROP

Jodo Fernando Zamberlan, Kiara Nicole Jandrey, Aline Alves da Silva e Gabrielle Caroline Desbessel
RESUMO

O Rio Grande do sul é responsavel pela producdo de mais da metade do arroz consumido no
Brasil. O arroz irrigado ocupa uma area de aproximadamente um milh&o de hectares onde é
utilizado o sistema de irrigacdo por inundacdo. O objetivo deste trabalho consiste em realizar
uma discussdo a cerca da importancia do manejo da irrigacdo no controle de plantas
invasoras. Para tanto utilizou-se dados secundarios obtidos a partir de referencial tedrico. A
agua da irrigacdo tem a funcao de suprir as demandas hidricas da cultura, mas tambem o de
criar uma barreira fisica a infestacdo de plantas daninhas suprimindo seu desenvolvimento. O
manejo e o periodo de entrada de &gua de irrigacdo na area ap0s o controle quimico sdo de
suma importancia para suprimir a reinfestacao e garantir altas produtividades. Conclui-se que
quanto mais rapidamente for a entrada de agua da irrigacdo, mais efetivo e eficiente € o
controle da invasora, devido a barreira fisica promovida pela ldmina de agua como tambem
pela sua contribuicéo para a eficiéncia dos herbicidas. Este fato também evita a reaplicacéo de
defensivos na area contribuindo para a sustentabilidade.

Palavras-chave: irrigacdo, sustentabilidade, lamina de agua.
ABSTRACT

The Rio Grande Southern is responsible for producing more than half of the rice consumed in
Brazil. The rice occupies an area of approximately one million acres where the system of
flood irrigation is used. The objective of this study is to conduct a discussion about the
importance of irrigation management to control invasive plants. For this we used secondary
data obtained from the theoretical framework. Irrigation water has the function of supplying
the water requirements of the crop, but also to create a physical barrier to weed infestation
suppressing its development. The management and the period of entry of irrigation water in
the area after chemical control are of paramount importance to suppress reinfestation and
ensure high productivity. How much faster is the input of irrigation water, more effective and
efficient it is concluded is the control of invasive due to the physical barrier promoted by
water depth but also for its contribution to the efficiency of herbicides. This also prevents the
reapplication of pesticides in the area contributing to sustainability.

Keywords: irrigation, sustainability, water slide.
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1. INTRODUCAO

A lavoura orizicola no estado do Rio Grande do Sul possui uma importancia muito
grande para o PIB do estado e na formacéo da dieta do brasileiro juntamente com o feijdo.
Somente o RS produz aproximadamente 60% de todo o arroz produzido no pais obtendo altas
taxas de produtividade em torno de 7000 Kg/ha, niveis alcangados com o auxilio dos 6rgaos
de pesquisa e da aplicacéo de técnicas de cultivo e manejos adequados.

Um dos fatores limitantes da produtividade é a infestacdo de plantas daninhas que
competem com a planta do arroz por luz, 4gua e nutrientes, e como na maioria das vezes sua
agressividade é muito maior, acaba por levar vantagem fazendo com que haja uma reducéo do
potencial produtivo da cultura.

O arroz cultivado aqui no estado é irrigado pelo sistema de inundacdo, sistema este
que atualmente tém recebido criticas ferrenhas por parte de uma parcela da sociedade pela sua
menor eficiéncia de uso da agua e por utilizar este recurso em grandes quantidades. A entrada
da agua de irrigacdo nas areas de arroz, sendo este cultivado nos sistemas convencional,
cultivo minimo e direto é dependente do periodo em que séo realizados os tratos culturais.

O controle de invasoras e a primeira adubacao nitrogenada de cobertura que ocorre por
volta do estadio fenologico do arroz V3 e V4, séo tratos realizados antes da entrada da agua,
iniciando-se a irrigacdo posteriormente a realizacdo destes manejos entrando-se com a agua
entre 0 10° e 20° dia apds a emergéncia.

Este trabalho pretende discutir a importancia da irrigacdo para o controle das plantas
daninhas, bem como 0 manejo dado as areas irrigadas por este método na cultura do arroz.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DA IRRIGACAO POR INUNDACAO

A inundacdo € um tipo de irrigacdo por superficie sendo talvez o método mais
utilizado e difundido no mundo. Consiste em cobrir o terreno com uma lamina de agua,
sendo este dividido em tabuleiros limitados por taipas ou pequenos diques onde se dard o
cultivo (UFRGS, 1997). Normalmente as taipas sdo construidas em nivel para que se obtenha
uniformidade na altura de lamina. Os tabuleiros podem ter diversas conformacdes
(retangulares ou em contorno) e a area de cada um depende da topografia do terreno.

O tamanho de cada quadro pode variar entre 1 a 2 ha, ou pode atingir até 40 ha, na
condicao de solo aplainado. Os quadros devem ser isolados por taipas, na maioria das vezes
paralela entre si, com dimensdes que variam na base de 1,0 a 1,5 m e na altura, de 0,3 a 0,6 m,
apresentando condicBes de serem irrigados e drenados independentemente (GOMES et al.,
2004).

A irrigacdo da cultura pode ser intermitente ou continua, sendo no caso do arroz a
aplicacdo de lamina continua mais comum e utilizada, facilitada pela conformacao dos solos
de varzea onde esta inserida a cultura que possui uma camada impermeavel a profundidade
relativamente pequenas (até 1,0m). A agua fornecida a uma lavoura de arroz irrigado por
inundacdo deve permitir a manutencdo do solo saturado, formar uma lamina superficial e
suprir as demandas relativas a evapotranspiracdo da cultura, drenagem profunda e percolacéo
horizontal (UFRGS, 1997).

Este sistema de irrigacdo tem sofrido criticas pela sua alta utilizacdo do recurso agua,
sendo necessario um cuidado intenso no manejo da agua, como o controle de altura e
uniformidade da lamina, evitar drenagens durante o ciclo da cultura evitando nédo sé as perdas
de agua e diminuicdo dos volumes de reposicdo, mas também as perdas de solo e nutrientes da
area.
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O modelo de céalculo da demanda hidrica para o arroz se baseia no principio de
conservacdo das massas, ou seja, é regido por um fluxo de entradas e saidas de agua do
sistema representado pela equacgéo geral descrita por MOLEN & HOORN (1981):

P+1+G=ET+R+SR+AW (01)
Onde:

P= precipitacdo pluviométrica(l);

I=irrigagéo (I);

G= ascencéo capilar (1);

ET= evapotranspiracdo (I);

R= drenagem profunda (l);

SR= escorrimento superficial (1);

AW= variacdo no armazenamento de agua (I).

Sendo que o modelo para inundagdo baseado na equacdo geral seria expresso pela
seguinte equacao:

| =AW + L + DP + Etm + QL + P (02)
Onde:

P= precipitacdo pluviométrica(mm);

I=irrigacdo (mm);

AW= lamina necessaria para saturar o solo (mm);
L= lamina superficial (mm);

Dp= drenagem profunda (mm);

Etm= evapotranspiracdo maxima da cultura (mm);
QL= percolagéo horizontal.

As variaveis deste modelo sdo baseadas nas propriedades hidrofisicas do solo, nas
condicdes climaticas e no manejo da lavoura (UFRGS, 1997).

Comumente no estrado do Rio Grande do Sul é estimada uma necessidade maxima
para a cultura que em média corresponde a 2 | s ha*, podendo ser reduzida para valores em
torno de 1 a 0,7 | s* ha®! (GOMES et al., 2004), conforme o manejo, topografia da érea,
condicdes edaficas e de planejamento da infra-estrutura hidraulica.

O controle da irrigacdo é de fundamental importancia na cultura do arroz para a
eficiéncia dos tratos culturais como fertilizacdo, controle de plantas daninhas, pragas e
doencas, bem como para a amenizacdo dos efeitos do frio durante os estagios de IDP e
florescimento. O periodo de entrada de agua nos quadros da area se dd em média entre 0 10° e
20° DAE, sendo que o atraso na entrada de &agua pode causar Sérios prejuizos ao
desenvolvimento da cultura bem como o de diminuir seu potencial produtivo com reflexos
nos indices de produtividade final.

3. MANEJO DA AGUA E SUA INFLUENCIA NA CULTURA

Os questionamentos de quanto e quando irrigar expressa a idéia central do conceito de
manejo de irrigacdo, que por definigdo geral nada mais é do que a aplicagdo de procedimentos
e medidas que permitam estabelecer a quantidade e momento exato de aplicacdo da agua para
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suprir a demanda hidrica das culturas. O manejo da agua de irrigacdo segundo Gomes et al.
(2004), compreende os processos de captacdo, distribuicdo e controle, com o objetivo de
assegurar a cultura uma quantidade de &gua que viabilize a expressdo de seu potencial
produtivo.

Mantovani et al. (2006), afirma que o manejo deve estar integrado a um panorama
mais amplo dentro do processo decisdrio, onde o autor propde que se avalie o sistema de
irrigacdo, sua eficiéncia, seu ajuste, aspectos intrinsecos da cultura, condi¢cdes do clima, do
solo e da &gua. A maior eficiéncia no controle da agua de irrigacdo por inundacdo esta
associada a forma e adequacéo da superficie do solo (GOMES et al., 2004).

Com relagdo as alturas de lamina de irrigacdo estas sdo crescentes conforme o
desenvolvimento da cultura, sendo que as manutengdes de laminas muito altas contribuem
para um maior consumo de agua pelo sistema. Outro fator importante em relacdo a altura de
laminas reside no efeito de reinfestacdo da area pelas plantas daninhas, pois laminas muito
pequenas permitem que uma quantidade maior de radiacdo solar e de calor atinja o solo sendo
fator predisponente para reinfestagdo de invasoras. O perfilhamento também é afetado pela
altura de lamina, onde laminas mais altas diminuem o perfilhamento o que pode ter reflexos
na composicdo dos rendimentos da lavoura.

Segundo Gomes et al. (2004), laminas maiores que 10 cm podem causar acamamento
de plantas, maior percolacdo lateral resultando em maior consumo de agua com valores
estimados acima de 10 mil m? ha? para um periodo de 90 dias de irrigagdo. Porém do ponto
de vista de controle de invasoras, ldminas com alturas superiores sdo mais eficientes na
supressdo das invasoras. O fato € que se deve determinar uma altura de lamina que néo
prejudique o desenvolvimento da cultura, ndo produza perdas excessivas de agua e que sirva
como barreira fisica a reinfestacao por parte das plantas daninhas.

Laminas baixas, desde que haja um adequado controle das plantas daninhas néo
interferem no rendimento de gréos, a menos que ocorram periodos com temperaturas abaixo
de 15°C afetando a microsporogénese do arroz (GOMES & PAULETTO, 1999).

A lamina de agua é aspecto importante, pois afeta a economicicidade e distribuicdo de
agua de irrigacdo (GOMES & PAULETTO, 1999).

Outro ponto importante em relacdo ao manejo da agua na lavoura de arroz é o periodo
de entrada de agua e o tempo que esta leva para saturar o solo e formar a lamina. Corréa
(2007), estudando a adequacdo da demanda hidrica e da poténcia instalada para rizicultura,
concluiu que houve reducdo nas vazdes de até 64% quando a area fosse dividida em glebas
conforme o crescimento da area, para um prazo de 10 dias por gleba, diminuindo custos e
tornando o uso da dgua mais eficiente. Porém do ponto de vista do controle de invasoras, a
técnica também € valida, pois permite que as aplicacbes de herbicidas se déem por
escalonamento acompanhando sempre o andamento da irrigacdo, aumentando desta forma sua
eficiéncia de controle.

O planejamento da area e do cultivo é a base para o sucesso da atividade, desde a
época de semeadura, a escolha da cultivar, as operacdes e tratos culturais, ambos tem de estar
em sintonia, para que os efeitos da irrigacdo sejam benéficos e a cultura possa expressar seu
méaximo potencial produtivo.

4. PLANTAS DANINHAS OCORRENTES E SEUS DANOS A CULTURA

Nas lavouras de arroz irrigado (Oryza sativa L.) ocorre uma grande diversidade de
espécies de plantas daninhas que em fungéo da alta infestagdo das areas cultivadas, e o custo
de controle é bastante oneroso para o produtor. Na auséncia de controle de plantas daninhas, a
reducdo na produtividade de gréos da cultura do arroz pode alcangar 80 a 90% (ANDRES &
MACHADO, 2004). O controle quimico é o método mais amplamente utilizado, devido a alta
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eficiéncia de controle e praticidade (CONCENCO et al., 2006). No caso do capim arroz
(Echinochloa sp.), tem-se estimativas de que apenas uma planta por m? reduz em média a
produtividade em 64 Kg.ha® (ANDRES & MENEZES, 1997).
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Fig. 1. Reducdo do rendimento de gréos da cultivar Bluebelle em fungéo de
densidades de capim arroz. Adaptado de Andrade (1982) apud Gomes et al.,2004.
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Fig. 2. Rendimento de gréos de arroz irrigado em funcdo da presenca de capim arroz.
(Andres & Menezes, 1997)

A competicdo por luz ocorre sempre que as plantas daninhas quando de seu
crescimento, causam sombreamento as plantas de arroz, diminuindo a quantidade de luz
recebida (DE DATTA, 1986). O referido autor relata que, as planta daninhas possuem efeitos
nocivos a produtividade da cultura, reducdo do acimulo de matéria seca, do porte da planta e
aumenta a esterilidade das espiguetas. Com a reducdo na luminosidade ha uma menor
interceptacdo de luz pelas folhas do arroz e consequentemente ocorre reducdo na taxa
fotossintética que resulta em uma producdo reduzida de fotoassimilados o que resulta em
menor produtividade.

No arroz, o periodo critico de competicdo inicia-se no 15° até o 45° DAE (ISHIY &
LOVATO, 1974), periodo este em que a cultura devera estar livre de invasoras, pois quanto
mais tarde, menor a eficiéncia de controle e maior a reducdo na produtividade final.
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Fig. 3. Lavoura de arroz com alta infesta(;é de capim arroz (Echinochla sp.) devido
ao atraso na entrada de dgua e desuniformidade da lamina. Fonte: Zamberlan, 2006.

Erasmo et al. (2003), estudando a densidade e o periodo de convivéncia das plantas de
junquinho (cyperus esculentus) no arroz irrigado, observou que o perfilhamento foi afetado
desde o 15° DAE e o rendimento da cultura sofreu uma redugédo de 20,1%, acentuando-se a
partir dos 35 dias de convivéncia com a invasora.

A Figura 4 mostra uma area altamente infestada por ciperaceas onde se observa que
as maiores densidades se encontram nas taipas, corroborando com o fato de que a agua de
irrigacdo possui acao direta na reinfestacdo da area.

As reducgdes na produtividade das lavouras variam com a espécie de planta daninha
infestante e sua populacdo, com o sistema de cultivo, mas principalmente influenciado pela
conducdo da cultura e dos manejos adotados (GOMES et al., 2004).
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5. IMPORTANCIA DA IRRIGACAO POR INUNDACAO CONTINUA NO
CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

O inicio da irrigacdo esta associado ao controle de ervas daninhas, portanto
comumente se utiliza herbicidas com alto poder residual, possibilitando um retardo na entrada
da &gua de irrigacdo, o que pode ser uma pratica um tanto arriscada, pois o efeito residual da
maioria dos herbicidas é dependente da umidade no solo (ANDRES et al., 2005)°. Freitas
(2004), descreve sucintamente que, a controvérsia entre o momento ideal de inicio da
irrigacdo ocorre quando se tem aspectos ligados a otimizagdo de uso da agua, impacto
ambiental, custo da energia, controle de infestantes e ecofisiologia da cultura que conflitam
entre si na determinacdo do momento de entrar com a agua.

Entretanto, a densidade das invasoras foi incrementada com o atraso na irrigacao,
especialmente para o herbicida Clomazone, salientando a importancia da entrada de agua
imediata como forma de complementar o controle quimico das plantas daninhas e evitar a
emergéncia de novas plantulas, principalmente em anos de baixa precipitacdo pluviometrica
(FREITAS, 2004). Fato este corroborado por Andres (2005)a, que concluiu que com o retardo
da irrigacdo houve incremento na populacdo de Aeschynomene sp. (angiquinho) na area de
lavoura. Nota-se que a entrada de &gua de irrigacdo para o controle das invasoras €
determinante para um bom controle e quanto mais atrasarmos seu inicio maior sera a
dificuldade de controlar as plantas daninhas.

Outro fator em que pesa a irrigacao é o de aumentar em alguns casos o potencial de
efeito do herbicida quando este for aplicado em doses acima das recomendadas como € 0 caso
do Clomazone. Este fenbmeno de potencializacdo do seu efeito foi observado por Concenco
(2005), onde foi constatado que a entrada de dgua somada ao herbicida, teve efeito fitotdxico
nas plantas de arroz reduzindo seu stand final.

Neste contexto a agua favorece a ativacdo dos herbicidas, possibilitando, desta forma,
uma acdo mais eficiente sobre as invasoras. Alem disto, a agua para aquelas plantas néao
aquaticas, possui um efeito supressor, pois reduz o fluxo gasoso da atmosfera para o solo
impedindo que as plantas se estabelecam por falta de oxigénio (GOMES & PAULETTO,
1999).

Desta forma a agua além de suprir as demandas hidricas da cultura pode contribuir no
controle de plantas daninhas quando associadas ao controle quimico (GOMES &
PAULETTO, 1999).

6. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a irrigacdo por inundacdo no arroz irrigado cria um ambiente
desfavoravel a infestacdo de plantas daninhas ndo aquéaticas devido a saturacdo do solo e
formacdo da lamina de agua.

A entrada da agua de irrigacdo em média apds os 20 dias, quando se tem plantas
daninhas na area, causa reducdes significativas na produtividade da cultura.

O retardo da entrada de agua na lavoura favorece o aumento da populacdo de
invasoras permitindo que esta se desenvolva e se estabeleca, resultando em um controle
quimico mais dificil necessitando-se doses mais altas aumentando os custos de producdo.

A é&gua é um fator que potencializa o efeito dos herbicidas, portanto deve-se ter o
méaximo cuidado quando se aplicarem doses muito altas para que ndo haja reducéo no stand de
plantas da cultura e diminui¢do no rendimento de gréos.

O efeito da irrigacdo na cultura do arroz reduz a incidéncia de plantas daninhas bem
como os efeitos negativos das baixas temperaturas.
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