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RESUMO

O meio ambiente sofre constantemente com o0s impactos ambientais negativos causados pela
construgéo civil. Uma parte significativa dos residuos solidos urbanos é decorrente daqueles
gerados nos canteiros de obras. Este estudo tem por objetivo identificar alguns dos impactos
ambientais associados a geracdo de residuos das obras do Centro de Ciéncias Sociais e Humanas
(CCSH) da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e analisar o nivel de conformidade
da geracdo de residuos das obras a Resolugdo n° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de
residuos da construcdo civil. Para o presente trabalho foi utilizado o método de estudo de caso
caracterizado por pesquisa de natureza exploratoria, foram feitas revisdes de bibliografia em
trabalhos existentes, analise documental na referida resolucdo, identificagdo dos impactos
ambientais através da construcéo de rede de interacédo, observacdes e vistas in loco. Foi possivel
identificar que existem impactos ambientais sendo gerados nos meios fisico, biético e antropico
em até trés niveis de acordo com a rede de interacdo. Os resultados apontam ainda evidéncias
pouco expressivas em termos do gerenciamento de residuos de construcéo civil das obras do
CCSH da UFSM, mostrando uma ndo conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 307/2002.
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ABSTRACT

The environment suffers constantly with the negative environmental impacts caused by the
construction. A significant portion of municipal solid waste is due to those generated at
construction sites. This study aims to identify some of the environmental impacts associated
with the generation of waste from the works of the Federal University of Santa Maria (UFSM)
Center for Social Sciences and Humanities (CCSH) and analyze the compliance level of waste
generation works to Resolution No 307/2002 of the National Environmental Council
(CONAMA), which establishes guidelines, criteria and procedures for the management of
construction waste. For the present work, the case study method characterized by exploratory
research was used , review of literature were made to existing work , documentary analysis in
this resolution, identification of environmental impacts through the construction of network
interaction , observations and views in loco . It was identified that there are environmental
impacts being generated in the physical, biotic and anthropic means up to three levels according
to the interaction network. The results also show evidence of little significance in terms of waste
management of construction works of the CCSH- UFSM showing non-compliance with the
CONAMA Resolution No. 307/2002.
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Introducéo

Um dos maiores problemas ambientais é a disposi¢éo final dos residuos sélidos urbanos
e industriais. 1sso, porque muitas vezes tais residuos sao dispostos de forma inadequada, o que
contribui para a contaminagdo do solo e dos lencdis freaticos. A separacdo correta de tais
residuos bem como o envio dos mesmos para locais adequados licenciados pelos érgéos
ambientais, como 0s aterros sanitarios, contribuem para preservacdo ambiental e para uma
qualidade de vida maior da populagdo como um todo.

Sem a infraestrutura necessaria para destinar residuos sélidos, areas inadequadas
tornam-se solucdes improvisadas ou emergenciais, que acabam por se transformarem em
definitivas, gerando uma série de transtornos, que por vezes, se refletem em problemas graves
de salde publica. Tal situacdo € consequéncia do modo de vida da populagdo, que consome
produtos sem preocupar se com o destino do rejeito gerado. A questdo da destinacdo final de
residuos transcende a questao ecoldgica, isso porque ela se reflete diretamente na qualidade de
vida da populacéo.

As atitudes com relacdo a destinacéo final de residuos devem ser consideradas a longo
prazo, para que ocorra uma mudanca efetiva e uma desaceleragdo na degradacdo ambiental. A
gestdo integrada de residuos é fundamental para que haja diminuicao de rejeitos enviados para
destinacdo final em aterros sanitarios. Uma menor quantidade de rejeitos das obras de
construcdo civil aumenta a vida util dos aterros, evitando assim a construcdo de novos locais
para disposicao final destes residuos.

Dentro deste contexto o presente artigo tem como objetivo identificar alguns dos
impactos ambientais associados a geracdo de residuos das obras do Centro de Ciéncias Sociais
e Humanas (CCSH) da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) com base no método de
rede de interacdo e analisar o nivel de conformidade da geracdo de residuos das obras a
Resolucdo n° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao de residuos da construcéo civil.

1 Impactos Ambientais

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938, de 31/08/1981) tem como objetivos,
a compatibilizacdo do desenvolvimento econémico-social com a preservacao da qualidade do
meio ambiente, do equilibrio ecoldgico e preservacdo dos recursos naturais, com vistas a sua
utilizacdo racional e disponibilidade permanente. Os instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente colocaram, também, a "avaliacdo dos impactos ambientais”, tornando assim,
incontestavel a obrigacdo de prevenir ou evitar o dano ambiental, quando 0 mesmo possa ser
detectado antecipadamente (MACHADO, 2002).

A Resolucdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, instituiu a Avaliacdo de
Impactos Ambientais no Brasil. O Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA, no uso
das atribuicdes que lhe confere o Artigo 48 do Decreto n° 88.351, de 01 de junho de 1983, para
efetivo exercicio das responsabilidades que lhe sdo atribuidas pelo Artigo 18 do mesmo decreto,
e considerando a necessidade de se estabelecerem as definicdes, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliacdo de Impacto
Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, resolve:
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Artigo 1°: Para efeito desta Resolucdo, considera se Impacto Ambiental qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam: | a salde, a seguranca e o bem estar da populacéo; Il
as atividades sociais e econémicas; Il a biota; IV as condicdes estéticas e sanitarias
do meio ambiente; V e a qualidade dos recursos ambientais.

A economia brasileira caracteriza-se por elevado nivel de desperdicio de recursos
energéticos e naturais. A reducdo desses desperdicios constitui verdadeira reserva de
desenvolvimento para o Brasil e fonte de bons negécios para empresas decididas a enfrentar o
problema (SACHS, 1996).

De acordo com a Agenda 21 Brasileira, as principais tendéncias materiais verificadas
com relacdo aos residuos solidos industriais e urbanos sdo: ndo geracdo ou minimizagao;
reciclagem mecénica, quimica ou térmica; incineragdo; monitoramento e remediacdo de sitios
histéricos de disposi¢do ou contaminacdo ambiental; diminuicdo do aterramento. A Lei
Estadual n © 9.921/ 1993 dos Residuos Solidos do Estado do Rio Grande do Sul inclui estas
tendéncias.

Segundo Moreira (1985), a avaliacdo de impactos ambientais € um instrumento de
politica ambiental formado por um conjunto de procedimentos capazes de assegurar, desde o
inicio do processo, que se faca um exame sistematico dos impactos ambientais de uma acéo
proposta (projeto, programa, plano ou politica) e de suas alternativas, e que os resultados sejam
apresentados de forma adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisdo, e por
eles devidamente considerados. Desse modo, a avaliacdo de impactos ambientais ndo deve ser
considerada apenas como uma técnica, mas como uma dimensdo politica de gerenciamento,
educacdo da sociedade e coordenacdo de acOes impactantes, pois permite a incorporacao de
opinides de diversos grupos sociais (QUEIROZ, 1990).

De acordo com a Associagdo de Normas Técnicas NBR 1SO 14.001:2004, impacto
ambiental é definido como qualquer modificagdo no meio ambiente, adversa ou benéfica, que
resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou servicos de uma organizacao. Assim,
0 estudo de impactos ambientais se configura como uma ferramenta da Politica Nacional de
Meio Ambiente imprescindivel para evitar ou mitigar os impactos negativos gerados ao meio
ambiente pela agdo humana.

2 Residuos Sélidos

De acordo com Strauch, os residuos antigamente eram denominados de lixo e
atualmente este termo esta entrando em desuso, pois hd uma maior compreensdo de que 0s
materiais separados, passiveis de reciclagem e reaproveitamento sdo os chamados residuos
solidos.

O termo residuos sélidos possui um significado especifico definido por norma técnica.
De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) na NBR 10004/2004
define-se residuos sélidos como sendo os residuos nos estados sélido e semissélido, que
resultam de atividades da comunidade, de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo. Consideram-se também residuos sélidos os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacGes
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos, cujas particularidades tornem
invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpo d’4dgua, ou exijam para isso
solucBes técnicas e economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

No entanto, a legislacdo ambiental brasileira esta tornando-se cada vez mais abrangente,
e d& sua definicdo para residuos solidos além dos ja supracitados, compreendendo também os
gases.
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A Lein®12.305/2010, da Politica Nacional dos Residuos Sélidos define residuos sélidos
como qualquer material, substancia, objeto ou bem descartado oriundo de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a
proceder, nos estados sélido ou semissolido. Inclui-se também nesta definicdo os gases contidos
em recipientes.

De acordo com Philippi (2004) existem vérias formas de classificagdo, entretanto, a
forma mais convencional leva em consideracdo a origem. Segundo esse método, o0s residuos
sdo classificados como: industriais, urbanos, de servicos de saude, de portos, de aeroportos, de
terminais rodoviarios e ferroviarios, agricolas, radioativos e entulho.

Segundo a Resolucédo da Diretoria Colegiada (RDC) n° 306/2004, o gerenciamento de
residuos constitui-se em um conjunto de procedimentos de gestdo, planejados e implementados
a partir de bases cientificas e técnicas, normativas e legais, com o objetivo de minimizar a
producdo de residuos e proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de
forma eficiente, visando a protecdo dos trabalhadores, a preservacdo da saude publica, dos
recursos naturais e do meio ambiente.

Conforme Barros (2012), o conjunto de etapas que compreende o gerenciamento de
residuos solidos e que abarca desde a coleta até a destinacdo ambientalmente adequada, deve
ser planejada levando-se em consideracdo que € interligado e passivel de influenciar o
desempenho da etapa posterior, e essa influéncia pode ocorrer nas mais diversas dimensoes,
como preconizado nas premissas do desenvolvimento sustentavel.

Ainda de acordo com a RDC n° 306/2004, o manejo dos residuos solidos é entendido
como a agdo de gerenciar 0s residuos em seus aspectos intra e extra estabelecimento, desde a
geracdo até a disposicdo final, incluindo as seguintes etapas: segregacdo, acondicionamento,
identificacdo dos residuos, transporte interno, armazenamento temporario, tratamento,
armazenamento externo, coleta e transporte externos e disposic¢éo final.

2.1 Residuos da Construcéo Civil

Conforme define a resolugdo CONAMA n° 307/2002, residuos de construcéo civil séo
aqueles provenientes de construcoes, reformas, reparos e demoli¢es de obras de construcao
civil, e os resultantes das escavacdes de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto
em geral, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacGes, fiacdo elétrica, entre outros,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

A construcdo civil € um dos setores que mais cresce no mundo, sendo reconhecida como
uma importante atividade para o desenvolvimento econdmico e social (HALMEMAN;
SOUZA; CASARIN, 2009). Como paradoxo, € uma atividade de grande impacto ambiental,
apresentando elevada utilizacdo de recursos naturais para a producdo de bens de consumo e
sendo responsavel por grande parte dos residuos soélidos gerados atualmente.

Segundo Barros (2013) a quantidade gerada de residuos da construcao civil aumentou
como consequéncia do desenvolvimento econdmico de alguns paises, incluindo o Brasil. O
aumento do crédito a populacao proporcionou o acréscimo na industria da construcao civil.

Ainda segundo a classificacio CONAMA 307/2002, os residuos da construcao civil
estdo classificados em 4 grupos, a saber:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados; Il - Classe
B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes; I11 - Classe C - sdo os residuos
para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplica¢cbes economicamente
vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao e IV - Classe D: séo residuos
perigosos oriundos do processo de construcéo.
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De acordo com Pinto (1999), praticamente todas as atividades desenvolvidas no setor
da construcdo civil sdo geradoras de entulho. No processo construtivo, o alto e polémico indice
de perdas do setor é a principal causa do entulho gerado, embora nem toda perda se transforme
efetivamente em residuo, pois uma parte acaba ficando na prépria obra, os indices médios de
perdas fornecem uma nocdo clara do quanto se desperdica em materiais de construcao.

Pinto (2005) também apontou que em alguns municipios brasileiros mais de 75% dos
residuos da construcdo civil sdo provenientes de construcdes informais (obras ndo licenciadas)
enquanto 15% a 30% sdo oriundas de obras formais (licenciadas pelo poder publico).

Para tornar-se sustentavel do ponto de vista ambiental e econémico, a construcéo deve
estar baseada na prevencdo e reducdo dos residuos gerados, o que pode ser obtido com a
aplicacdo de metolodologias de Produgéo Limpa durante todo o processo de construcéo e vida
atil de uma edificacdo (AZEVEDO, 2004). Ademais, é preciso que o poder publico em
comunhd@o com a iniciativa privada desenvolvam estratégias locais, com vistas a reducdo da
geracdo de residuos e da minimizagdo dos impactos negativos gerados ao meio ambiente.

2.1.1 Legislacdo referente a gestdo dos Residuos de Construcdo Civil (Resolucéo
CONAMA 307/2002)

Ao se reconhecer que o Planeta tem uma capacidade de suporte limitada e que o enfoque
do controle da poluicdo ndo tem sido suficiente para compatibilizar a demanda humana e a
disponibilidade dos recursos naturais, em uma escala ecologicamente sustentavel, € que surgem
tecnologias que buscam um enfoque de prevencao da poluicdo e minimizacao de residuos, como
forma de evitar os desperdicios de matéria-prima e energia, convertidos em residuos solidos,
liguidos e gasosos, responsaveis por adicionar custos aos processos produtivos e gerar
problemas ambientais (AZEVEDO, 2004).

Sabe-se que é bastante grande a importancia dos residuos gerados nos canteiros de obra,
tanto pelos volumes que representam - da ordem de 50% da massa total dos residuos sélidos
produzidos nas areas urbanas - como pelos impactos que causam, principalmente ao serem
levados para locais inadequados. Por isso, sdo tratados por uma resolucdo federal, a de n°
307/2002 do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, que dispde sobre o seu
gerenciamento (CARDOSO et al., 2006).

Em 2002, com a aprovacao da resolucdo n° 307 do CONAMA, ficaram estabelecidos
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos de construcdo civil no Brasil
(CONAMA,2002). Por esta resolucdo séo atribuidas responsabilidades tanto para o poder
publico quanto para a iniciativa privada (PINTO et al., 2005).

De acordo com a Resolucdo n° 307/2002 do CONAMA, que sofreu algumas alteracGes
em sua redacdo dada pela Resolucdo n° 448/12, considera-se que a gestao integrada de residuos
da construcdo civil pode proporcionar beneficios da ordem social econdmica e ambiental. Entre
outras disposicoes, esta resolucao define o objetivo primario dos geradores, que é a ndo geracao
de residuos e secundarios que séo a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem.

Ademais, a Resolucdo n® 307/2002 CONAMA, prevé o estabelecimento de um Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil, o qual devera definir responsabilidades
para 0S pequenos e grandes geradores de rejeitos. O tratamento e a disposicdo final
ambientalmente adequada também estdo comtempladas nesta resolugéo.

As empresas privadas de construcdo, que sdo grandes geradoras desses residuos, devem
desenvolver projetos de gerenciamento especificos, por exemplo, triagem em canteiros de
obras, incluindo o uso de transportadores cadastrados e de areas licenciadas para manejo e
reciclagem. O Poder Publico deve oferecer uma rede de coleta e destinacdo ambientalmente
correta para 0s pequenos geradores, responsaveis por reformas e autoconstrucoes e incapazes
de implementar auto gestdo (ANGULO et al., 2001). Assim a Politica Nacional de Meio
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Ambiente responsabiliza os entes publicos pela preservagdo, manutencdo e recuperacdo do
meio ambiente, bem como normatiza as a¢des da iniciativa privada. Além do mais, estabelece
mecanismos de puni¢do para os poluidores e predadores.

3 Redes de Interagdo

Os métodos de avaliacdo de impactos ambientais foram desenvolvidos com a finalidade
de auxiliar o trabalho dos analistas, porém, ndo “se trata de ‘pacotes’ acabados” (SANCHEZ,
2008, p. 200). Ainda segundo o autor, as avaliagdes de impactos ambientais, de um
determinado empreendimento, demandam da equipe multidisciplinar conhecimento detalhado
do projeto em analise e um bom entendimento da dindmica socioambiental do local
potencialmente afetado.

De acordo com Cunha e Guerra (2012, p. 88), as linhas metodoldgicas de avaliacdo sdo
mecanismos estruturados para comparar, organizar e analisar informacbes sobre impactos
ambientais de uma proposta, incluindo os meios de apresentacdo escrita e visual dessas
informacGes. Dessa maneira, a equipe multidisciplinar pode optar dentre as ferramentas
disponiveis, com vistas a utilizar a opcdo que melhor elucide e represente visualmente 0s
potenciais impactos ambientais aos meios fisico, bidtico e antrépico, de um determinado
empreendimento.

As redes de interacdo surgiram da necessidade de identificar os impactos indiretos ou
de ordem inferior, destacando-os dos impactos primarios ou diretos. Os impactos diretos séo de
mais facil avaliacdo e medicdo (BRAGA et al., 2005).

Corroborando com Sanchez, Cunha e Guerra (2012), relatam que as redes de interacao
visam apresentar recomendac6es de medidas mitigadoras, com vistas a aplicagdo no momento
da ocorréncia das acOes geradas pelo empreendimento e sugerir atividades de manejo,
monitoramento e controle ambiental.

Para Braga (2005) as vantagens desse método provem da identificacdo do conjunto de
acOes que contribuem para a magnitude de um impacto, facilitando, assim, a previsdo dos
mecanismos de controle ambiental que deverdo ser implementados para atuar
preferencialmente sobre as causas potenciais de sua deterioracao.

Entretanto, as redes de interacdo apresentam limitag6es. De acordo com Sanchez (2008):

[...] sua capacidade restrita de representar adequadamente sistemas complexos
caracterizados por relacdes ndo lineares de causalidade e retroalimentacdo multiplas.
[...] Quando se trata de processos sociais e mesmo de muitos processos ecolgicos, as
redes de interacdo podem acarretar uma simplificaco exagerada das interacdes (2010,
p. 210).

Para Cunha e Guerra (2012), a principal desvantagem da rede de interacdo é sua
extensdo, gerando, em muitos casos, a nao distin¢do nos impactos de curto e longo prazo, além
de ndo especificar valores e a falta de informacdes dificulta a elaboracdo da mesma. Ja para
Braga (2005) as redes de interacdo possuem sua limitacdo no fato de que sé abrangem os
impactos negativos.

Nesse sentido, a rede de interacdo se apresenta como um dos instrumentos
recomendados pela literatura, para utilizacdo nos estudos de identificacdo de impactos
ambientais, etapa do processo de Avaliacdo dos Impactos Ambientais (AlA), atualmente,
exigida pela legislacao brasileira.

4 Metodologia
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Para a elaboragdo do presente trabalho foi utilizado o método de estudo de caso, bem
como realizadas pesquisas de campo. Os dados foram tratados de forma predominantemente
qualitativa. O método se justifica pela andlise especifica do local onde estdo sendo feitas as
obras de ampliacdo do CCSH.

De acordo com Gil (2010, p. 37) o estudo de caso consiste no estudo profundo e
exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado
conhecimento. A pesquisa de campo, de acordo com Gil (2002), proporciona resultados mais
fidedignos e confiaveis onde ocorre grande envolvimento do pesquisador com o objeto de
estudo. Note-se que foi utilizado um critério expedito e objetivo, que utiliza dados visuais, com
visitagdo aos locais das obras e verificagéo in loco.

As visitas in loco foram realizadas no segundo semestre do ano de 2013, no conjunto de
obras do Centro de Ciéncias Sociais e Humanas (CCSH), com o objetivo de identificar os
residuos gerados por essas obras e como estava sendo feito seu gerenciamento. Foram feitas
observacdes no local e realizados registros fotogréaficos.

Com vistas a identificacdo dos impactos ambientais, utilizou-se 0 método de raciocinio
l6gico-dedutivo, mediante a construgédo de redes de interacdo. De acordo com Sanchez (2008,
p. 209), 0 método permite, a partir de uma acéo, inferem-se seus possiveis impactos ambientais
e relacBes sequenciais de causa e efeito (cadeias de impacto) a partir de uma a¢ao impactante.

Por sua vez, na tentativa de se estabelecer um comparativo dos procedimentos adotados
pela UFSM, com a legislagdo vigente da Resolugdo CONAMA 307/2002 relativa aos residuos
de construg&o civil, foi realizada uma analise documental na referida resolugéo.

Segundo Oliveira (2007), a pesquisa documental é realizada em documentos (revistas,
jornais, leis, fotografias e filmes) que ndo receberam tratamento cientifico, requerendo uma
analise mais cuidadosa do pesquisador. Esta revisdo teve um carater exploratorio com a
intencdo de dar subsidios ao comparativo para a verificacdo da conformidade das obras do
CCSH da UFSM com a resolucéo n° 307/2002 CONAMA. Também foram coletados dados
primarios por meio de entrevistas aos funcionarios da Pro-Reitoria de Infraestrutura.

4.1 Caracterizacao da area do estudo

O presente estudo foi realizado no Campus | da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM). Localizada na Avenida Roraima n°® 1000, Bairro Camobi, Santa Maria/RS, no centro
geografico do estado do Rio Grande do Sul, distante 290 km de Porto Alegre. A UFSM possui
uma area territorial de 1.837,36 hectares, sendo que as edificacbes do Campus | perfazem
273.150,92m2. Atualmente, estdo matriculados na instituicdo 28.816 alunos distribuidos nas
mais diversas modalidades e niveis de ensino (UFSM, 2013a).

Por sua vez, as obras analisadas fazem parte do Centro de Ciéncias Sociais e Humanas
(CCSH), o maior Centro de Ensino da UFSM, que conta com 21 cursos de Graduacéo e 14 de
Pds-Graduacdo (UFSM, 2013b). Dentre elas, cita-se, por exemplo, a construcdo da biblioteca
setorial, 0 bloco B do prédio 74 e a lancheria do CCSH, entre os prédios 74A e 74C.

A construcdo dos referidos prédios fazem parte do projeto de transferéncia dos cursos
do CCSH para o Campus | da UFSM, o primeiro a ser instalado foi o 74A, que ja € utilizado ha
dois anos. Abaixo, as figuras 1, 2 e 3, representando respectivamente, o0 Campus | da UFSM, a
biblioteca setorial do CCSH (em construcao) e o prédio 74B (em construcéo).
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Figura 1: Carhus I da Universidade Federal de Santa Maria
Fonte: www.ufsm.br

Figura 2: Construcdo Biblioteca setorial do CCSH.
Fonte: Os autores

Joelison Freitas

Figura 3: 'Constr-u-géo do prédio 748
Fonte: Os autores

5 Apresentacdo e discussao dos resultados
5.1 Rede de Interacao

Construiu-se uma Rede de Interagdo para identificacdo de alguns dos impactos
ambientais nos trés meios: fisico, bidtico e antropico e desdobrando seus impactos indiretos em
trés niveis. Os impactos indiretos ou priméarios causados pela disposicdo inadequada dos
residuos das obras de construcéo civil do CCSH da UFSM foram mais facilmente observados.
Impactos indiretos podem até ser mais significativos do que os impactos diretos, mas possuem
uma avaliacdo mais dificil e se tratam de impactos induzidos e que dependem de uma previséo
que nem sempre estdo baseadas em técnicas confidveis. A figura 4 apresenta a rede de interacao
com 0s respectivos impactos ambientais nos diferentes compartimentos. Foram identificados
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no meio fisico, no primeiro nivel a polui¢do do solo, as alteracbes das propriedades fisicas do
solo e 0 acumulo de residuos em locais inapropriados sobre o solo. No meio bidtico foram
identificados impactos no primeiro nivel como a supressdo da vegetacdo e a interferéncia na
flora e fauna local. No meio antropico observou-se no primeiro nivel a exposicao ao risco das
pessoas, 0 impacto visual e a interferéncia no trafego.

5.2 Conformidade das obras do CCSH — UFSM com a Resolucéo n° 307/2002 CONAMA

De acordo com a anélise documental feita ao longo desse trabalho, procurou-se analisar
a conformidade das obras de construgéo civil realizadas no CCSH da UFSM com o que
determina a Resolugdo CONAMA n° 307/2002. Com base no exposto, segundo as observacdes
realizadas, juntamente com a verificacao in loco, constatou-se que as obras de construcéo civil
do CCSH da UFSM ndo estéo seguindo a maioria das diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestdo dos residuos da construcéo civil estabelecidas por essa resolucéo.

Quanto aos itens da Resolucdo analisados foi possivel diagnosticar que:

. Os geradores nédo estdo priorizando a ndo geracgéo de residuos;

. N&o identificou-se nenhuma acdo quanto a redugéo, reciclagem ou tratamento dos
residuos;

. Né&o foram identificados proximos aos locais das obras equipamentos apropriados para
disposicéo dos residuos, como papa-entulhos ou cagambas destinadas a este fim;

. Alguns dos residuos sao reutilizados na propria obra, durante terraplanagem do terreno;
. N&o se obteve a informacéo a respeito da existéncia ou ndo do Plano de Gerenciamento

de Residuos da Construcéo Civil;
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Rede de Interacao
Atividade Impactante: Residuos da construgao das obras do CCSH - UFSM

Figura 2: Rede de Interacéo
Fonte: Os autores (2013)
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Conclusdes e recomendagdes

O propdsito deste trabalho era identificar alguns dos impactos ambientais associados a
geracdo de residuos das obras do Centro de Ciéncias Sociais e Humanas (CCSH) da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) com base no método de rede de interacdo e
analisar o nivel de conformidade da geracgdo de residuos das obras a resolu¢do n° 307/2002 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Trata-se de um estudo realizado em
ambiente considerado potencial gerador de impacto ambiental, devido a quantidade e
periculosidade dos residuos gerados, os chamados residuos de construcao civil.

Assim, de acordo com os resultados da pesquisa, apontam que no conjunto de obras do
CCSH da UFSM, existem impactos ambientais ocorrendo nos meios fisico, bidtico e antrépico
e em mais de um nivel relacionados a suas obras de construcéo civil. Os impactos sobre 0 meio
fisico sdo os mais significativos e reconhecidos facilmente. Os impactos diretos sdo tambem
mais faceis de identificar, entretanto foi possivel diagnosticar impactos indiretos até o terceiro
nivel.

Entidades setoriais ligadas as empresas construtoras, sobretudo motivadas pelas
exigéncias legais criadas com a Resolucdo n.° 307, sobre residuos da construcao civil, tém
também conduzido ac¢bes nesse sentido, como é o caso do SindusCon-SP - Sindicato da
Industria da Construcdo Civil do Estado de Sao Paulo, por meio do “Programa de Gestdo
Ambiental de Residuos em Canteiros de Obra” (PINTO, 2005), ou do SindusCon-MG, que
produziu a “Cartilha de gerenciamento de residuos solidos para a construgio” (JUNIOR, 2005).

Do ponto de vista da conformidade das obras do CCSH da UFSM com a Resolucéo
CONAMA n° 307/2002, os resultados sugerem que na maioria dos itens analisados, ndo estao
sendo seguidas as diretrizes da referida legislacdo. O ndo cumprimento da legislagdo pode levar
a prejuizos que vao desde o desperdicio de material (quando nédo se sabe 0 quanto esta gastando,
fica mais dificil gerenciar) até o aumento na producéo de residuos.

Principalmente no que se refere a alternativas de gestdo e de minimizagdo dos impactos
decorrentes dos residuos gerados pelas obras de construcdo civil, ha de se priorizar o
gerenciamento dos residuos das obras de construcdo civil. O correto gerenciamento dos
residuos pode evitar diferentes formas de perdas de material utilizado e também proporcionar
uma maior vida Gtil aos aterros que recebem esses residuos.

As interferéncias causadas pelas obras do CCSH da UFSM nos meios fisico, biotico e
antropico do local ndo tém merecido a devida atencdo da instituicdo, das empresas e dos
profissionais, embora causem impactos significativos, como incbmodos (sonoros, visuais, etc.)
e poluicBes (ao solo, a agua e ao ar), impactos ao local da obra (aos ecossistemas, erosoes,
assoreamentos, transito, etc.) e consumo de recursos (principalmente dgua e energia).

Assim, sugere-se a continuidade das pesquisas nessa tematica, uma vez que se trata de
um setor alto impacto econdmico, ambiental e também social. Outros trabalhos poderiam
aprofundar o debate, principalmente no que se refere a definicdo e incorporacdo da
sustentabilidade nas estratégias do setor da construcéo civil.
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