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Eixo Tematico: Estratégia e Internacionalizacdo de Empresas
APROVEITAMENTO DE RESIDUOS DE MADEIRA — SERRAGEM
UTILIZATION OF WOOD WASTE - SAWDUST

Paulo Ricardo Ferreira de Moura, Emerson Silveira Corréa, Sandra da Silveira Alves, Fernando Zoch
Larrossa, Soilamar da Conceicéo Pacheco e Beatriz Stoll Moraes

RESUMO

Apesar do Brasil ser uma potencialidade para o uso dos residuos de madeira, caracteristicas
regionais atribuem pouco valor agregado a este residuo, ja que é mais facil a obtencdo de
residuos de madeira in natura. A serragem in natura disposta indiscriminadamente no solo
pode gerar problemas em culturas agricolas e florestais, comprometendo o crescimento
saudavel das plantas. Ha também os residuos de madeira tratada com substancias quimicas e
aglomerados, que recebe especial atencdo em seu reuso ou disposicao final. A serragem é um
residuo solido, seco, de composicdo organica, com baixo nivel poluidor, excedente de
processos de transformacéo, que configura problema para as industrias principalmente pelo
volume que gera e pela falta de disposicdo adequada. E potencial matéria-prima para uso em
grande quantidade de produtos como auxiliar em compostagens, producdo de energia,
celulose e papel, camas de animais, producdo de mdveis decorativos, ecologicos e artesanais e
até em tratamentos de beleza, dependendo da origem e da sua granulometria. Para empresas
que visam o reaproveitamento atraves de praticas de reciclagem interna e externa o residuo de
madeira representa material de multiplo uso e numerosas finalidades.
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ABSTRACT

Although Brazil is a potential for the use of wood waste, regional characteristics attach little
value to this waste, since it is easier to obtain wood waste in nature. The sawdust in nature
indiscriminately disposed in the soil can cause problems in agricultural and forest crops,
affecting the healthy growth of plants. There is also the waste wood treated with chemicals
and conglomerates, which receive special attention in its reuse or disposal. The sawdust is a
solid residue, dry, organic composition, with low polluter, surplus transformation processes,
which configures problem for industries primarily by volume that generates and lack of
proper disposal. It is potential feedstock for use in many products as an aid in composting,
energy production, pulp and paper, animal bedding, decorative furniture production,
ecological and craft and even beauty treatments, depending on the source and its grain size.
For companies seeking to reuse through recycling practices internal and external wood waste
material is multiple use and numerous purposes.
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Introducéo

A atividade do setor madeireiro gera residuo, principalmente das atividades de
desdobro, laminacdo de toras e beneficiamento da madeira serrada nas industrias. Esse
material descartado pode apresentar-se com varias granulometrias e em formas de costaneiras,
de maravalhas, de serragem e recorte (aparas). Na maioria dos casos, 0s residuos de base
florestal sdo desprezados ou destinados a queima para producdo de energia, e algumas vezes,
utilizados como auxiliar no processo de compostagem.

O destino da madeira como lenha estd aquém das potencialidades de utilizacdo do
residuo, embora isso ndo queira dizer que 0 uso para energia seja uma ma aplicacdo, mas, é
necessario controle nessa prética.

O reaproveitamento dos residuos produzidos dentro e fora da fabrica deve ser feita, ja
que inimeras potencialidades se extraem desse residuo como os produtos aglomerados, MDF,
painéis de madeira, etc. o que no fim agrega valor a cadeia produtiva florestal como um todo
(GLOBO AMAZONIA, 2009).

Na regido do Pampa a extracdo de madeira in natura para producdo de lenha para
geracdo de calor tem outro agravante: as especies utilizadas sdo nativas, provocando um
desequilibrio e, dependendo do tempo de extracao, a desertificagdo.

Objetivos

O objetivo deste trabalho é apresentar algumas utilidades praticas de aproveitamento
dos residuos gerados pelas Industrias do ramo de beneficiamento da madeira, principalmente
as pequenas indudstrias, pois em varias situacdes estes sdo queimados indiscriminadamente,
provocando danos ao meio ambiente.

Revisdo Bibliografica

A sociedade empreendedora do ramo, esta ciente de que ainda tem muito a evoluir na
efetividade do bom uso dos recursos disponiveis de residuos de madeira. A estimativa de
geracdo de residuos de madeira como serragens e retalhos, € entorno de 60 milhGes de
toneladas/ano (PEREIRA, CARVALHO, PINTO, 2010).

A reciclagem é separada em interna e externa: a interna ocorre quando os residuos séo
reutilizados dentro da propria empresa, reaproveitando pecas refugadas (fora de
especificacdo) e tocos de madeiras.

A reciclagem externa ocorre quando a empresa vende ou doa para outras empresas 0S
rejeitos de madeiras provenientes dos processos produtivos, que é o caso dos cavacos,
maravalhas e serragem (REVISTA DA MADEIRA, 2002).

Outra utilizacdo € no sistema de compostagem, no qual o residuo organico possui alto
teor de umidade e uma das alternativas para resolver este problema é misturar palhoso (restos
de vegetais secos) podendo corrigir a relacdo Carbono/Nitrogéneo quando esta estiver baixa, o
gue torna importante para que se consiga um composto de baixo custo e que contribua para a
sustentabilidade da vida no planeta e uma maior disseminacao do processo de compostagem.

A serragem utilizada no sistema permite regular adequadamente o alto teor de
umidade dos residuos organicos, controlar a umidade e obter um composto seguro, livre de
microrganismos patogénicos por ter alcancado temperaturas termofilicas. Os residuos ja
maturados podem ser utilizados como fertilizante.
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Para que se evite o contato direto do animal com o piso, é utilizado como cama de
aves, bem como de suinos como apresentado na Figura 1, tornando mais agradavel para o
animal com conforto e calor.

A maravalha (serragem) absorve facilmente a agua, fezes e urina, contribuindo para a
reducdo das oscilacGes de temperatura.

R

YFIGURA 1: cama de aves (esquerda) e de suinos (direita).
Fonte: PEREIRA, CARVALHO, PINTO (2010)

Na geracdo de energia o residuo pode ser aproveitado na forma de briquetes, que sdo
queimados em fornalhas para gerar energia economizando, principalmente nos horéarios de
pico.

A melhoria da eficiéncia energética, aumenta a competitividade industrial e reduz um
eventual passivo ambiental, ressaltando a vantagem da geracdo de energia pelas empresas,
agregando valores (CORTEZ, LORA, GOMEZ, 2008).

O po6 de serra utilizado como agregado miudo em substituicdo parcial ou total ao
agregado miudo mineral (areia) possibilita a reducdo significativa da areia na producdo de
blocos de concreto para vedacdo ou elementos de enchimento de pré-lajes, comportando-se
como um material mais leve e termo isolante, em funcdo da baixa condutividade térmica,
aonde pesquisas revelaram que o material € trés vezes mais isolante térmico que o concreto
convencional e acustico, melhorando a acustica dos ambientes, o que evitaria corte de
centenas de arvores ao ano e acumulacdo de residuos (PEREIRA, CARVALHO, PINTO,
2010).
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Fonte: PEREIRA, CARVALHO, PINTO (2010)

No tratamento de efluentes é utilizado para a complexacdo de ions metélicos em
efluentes industriais e remocao de cor em industrias téxtil.

Esses residuos in natura (Figura 2) servem como material adsorvente de ions
metélicos no tratamento de efluentes da industria galvanica, utilizado por industrias que ndo
conseguem enquadrar seu efluente nos parametros determinados na legislacdo, pois é de facil
aquisicdo, além de ser um residuo de atividade industrial o que ndo agregaria um aumento
significativo nos custos, pois esse efluente que serd langado em um corpo receptor, também é
usado em tratamento de efluentes téxteis, demonstrando que a serragem adsorve uma
percentagem de corantes significativa, superando outros componentes ja estudados e com
baixo custo para este tratamento.

Metodologia
Foram pesquisadas formas de reutilizacdo do residuo, e constatou-se o seguinte.

Residuos ja industrializados:

Chapas de madeira, um dos materiais mais usados na confecgdo de méveis, no formato
de sustentavel MDF, MDP, OSB, HDF;

Celulose e papel;

Producéo de compostos para adubacdo;

Producéo de energia;

Substituicdo da areia (Projeto Polima);

Farinha de madeira;

Adsorvente para tratamento de efluentes téxteis;

Moveis ecoldgicos.
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Residuos ndo industrializados:

Camas de aviarios

Camas de suinos

Tratamento de efluentes galvanicos ricos em ions cr(vi)

Despoluicdo dos rios, aonde este material, depois seco, impregnado do chumbo e do
cromo, € aproveitado na fabricacdo de placas de MDF em moveis.

Atenuacdo da contaminacdo de nitrato em aquiferos com uso de serragem como
material reativo
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Outras possibilidades de uso a considerar
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- Agente protetor, em casos de vazamentos de produtos quimicos ndo inflamaveis.
- Contencédo de umidade em certos locais;

- Ajuda na acustica;

- Enchimento de almofadas ;

- Pesos para papéis;

- Sachés perfumados ;

- Combustivel para defumacéo de carnes;

- Rejunte de pisos de tabudo quando misturada a outros ingredientes;
- Jardinagem;

- Artesanato;

- Banheiro pra gato; etc.
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Resultados e Conclusoes

A utilizagdo de residuos madeireiros e florestais ndo é novidade no Brasil. Por outro
lado o aproveitamento dos rejeitos industriais no beneficiamento e corte da madeira ndo
alcanga grande proporgdo, motivada ainda pela abundéncia da matéria-prima em algumas
regides e escassez em outras.

Uma verdade contraditoria é que, nas regibes grandes produtoras de residuo a
necessidade de uso é pequena e nas regides de onde a caréncia é grande a geracdo de residuos
€ pequena. Porém, gradativamente a utilizacdo em escala industrial de materiais como
serragem, cavaco, casca de arvore entre outros € impulsionado por fatores econdmicos e
ambientais.

Além do uso do residuo dentro das madeireiras através da co-geracdo de energia e na
secagem de madeira, 0 mercado de energia elétrica também atrai boa parcela dos empresarios
que buscam diversificar atividades e ndo colocar no mesmo cofre todas as moedas. A
estimativa de residuos de madeira gerada anualmente no pais é de 60 milhdes de toneladas e a
utilizacdo deste residuo em escala industrial, sem disperdicio, contribuiria na reducdo do
desmatamento.

O Brasil esta entre os melhores exemplos de potencialidade para o uso de residuos
madeiraveis para a geracdo de energia. Detém grande potencial produtivo de biomassa, que €
intensamente utilizada na industria.

LimitacGes

Em funcdo da caracteristica de muitas regides, a pouca agregacdo de valor a matéria-
prima contribui para a geracdo de grandes volumes de residuos que muitas vezes ficam na
industria sem nenhuma utilizacdo, causando problemas ambientais e ocupando espaco fisico
que poderia ser melhor utilizado no processo produtivo, e a armazenagem, normalmente é a
ceu aberto.

Recomendac0es de estudos (opcional)
E recomendavel um estudo de pesquisa localizado por regi6es visando um melhor
aproveitamento da matéria-prima gerada e disponivel.
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As IndUstrias em parceria com o Governo Federal, apoiado aos seus Orgaos
competentes, poderdo ter grande éxito na exploracdo deste beneficio, sendo ele financeiro ou
gerador de empregos.
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