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RESUMO

Este estudo, por meio de uma revisdo, objetivou relatar os perigos da utilizacdo
indiscriminada de agrotdxicos na agricultura e suas consequéncias na saude publica e no meio
ambiente. Objetivo inspirado justamente pelo fato do Brasil estar entre 0s maiores
consumidores de agrotdxicos do mundo e pelo impacto social e ambiental causado pelo uso
desordenado destes. Assim, sabemos que 0s riscos ndo se limitam ao homem do campo,
atingem os mananciais de &gua, o solo, o ar, os animais, podendo tambem os alimentos
comercializados nas cidades apresentaram residuos toxicos. Parte dos agrotoxicos utilizados
tem a capacidade de se dispersar no ambiente, e outra parte pode se acumular no organismo
humano, trazendo diversos efeitos agudos e crénicos. Por fim, no mundo todo, os efeitos dos
impactos ambientais vém sendo percebidos. O receio é que o desastre ambiental ndo se trate
apenas de uma remota possibilidade. Em relacdo a salde publica, o uso cada vez mais
crescente desses compostos tem causado severos efeitos, sejam eles agudos ou crénicos, em
varios trabalhadores, principalmente da area rural, embora outros setores também sejam
afetados.

Palavras-chave: agrotoxicos, contaminagéo, natureza, saude.
ABSTRACT

This study, by means of a review aimed, to report the dangers of indiscriminate use of
pesticides in agriculture and its impact on public health and the environment. Objective
inspired precisely by the fact that Brazil is among the largest consumers of pesticides in the
world and the social and environmental impact caused by the use of these disordered. Thus,
know that the risks are not limited to a farmer, reach the springs of water, soil, air, animals,
and may also foods marketed in the cities showed toxic waste. Part of agrochemicals has the
ability to disperse in the environment, and the other part can accumulate in the human body,
bringing various acute and chronic effects. Finally, throughout the world, the effects of
environmental impacts are being perceived. The fear is that the environmental disaster this is
not only a remote possibility. In relation to public health, the ever-increasing use of these
compounds has caused severe effects, whether acute or chronic, in many workers, especially
from rural areas, while other sectors are also affected.
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INTRODUCAO

O uso de agrotoxicos' tem se difundido na agricultura, principalmente, nos Gltimos 30
anos. Especificamente o Brasil, se tornou um dos maiores consumidores desses produtos
xenobidticos, ficando atras somente do Japdo e dos Estados Unidos (DAMS, 2006). O Brasil
encontra-se entre os oito maiores consumidores de agrotoxicos do mundo.

Em 2002, foram disponibilizados para o agricultor brasileiro 2.011 produtos
formulados com registro no Ministério da Agricultura, dentre eles 655 herbicidas?, 556
inseticidas®, 259 acaricidas* e 58 nematicidas® para o controle de pragas, doencas e ervas
daninhas (SINDAG, 2005).

Em 2010, de acordo com a Anvisa (2013) o mercado nacional movimentou cerca de
U$ 7,3 bilhdes e representou 19% do mercado global de agrotdxicos. Em 2008, o Brasil
ultrapassou os Estados Unidos e assumiu o posto de maior mercado mundial de agrotdxicos.
Outra constatacao refere-se a existéncia de uma concentracdo do mercado de agrotdxicos em
determinadas categorias de produtos. Os herbicidas, por exemplo, representaram 45% do total
de agrotéxicos comercializados. Os fungicidas® respondem por 14% do mercado nacional, os
inseticidas 12% e, as demais categorias de agrotoxicos, 29% (ANVISA; UFPR, 2012).

O processo produtivo agricola brasileiro esta cada vez mais dependente dos
agrotoxicos e fertilizantes quimicos. A lei dos agrotoxicos . (Lei Federal no 7.802, de 11 de
julho de 1989, atualmente regulamentada pelo Decreto 4.074, de 4 de janeiro de 2002),
definem que essas substancias sdo: “os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos
ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou
implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais,
cuja finalidade seja alterar a composicéo da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da agéo
danosa de seres vivos considerados nocivos”.

Segundo dados da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e do
Observatorio da Industria dos Agrotoxicos da Universidade Federal do Parana, divulgados
durante o 2° Seminario sobre Mercado de Agrotdxicos e Regulacdo, realizado em Brasilia
(Distrito Federal), em abril de 2012, enquanto, nos ultimos dez anos, 0 mercado mundial de
agrotoxicos cresceu 93%, o mercado brasileiro cresceu 190%. Mato Grosso € o maior
consumidor de agrotoxicos, representando 18,9%, seguido de Sdo Paulo (14,5%), Parana
(14,3%), Rio Grande do Sul (10,8%), Goias (8,8%), Minas Gerais (9,0%), Bahia (6,5%),
Mato Grosso do Sul (4,7%) e Santa Catarina (2,1%). Os demais estados consumiram 10,4%
do total do Brasil, segundo o IBGE (2006), SINDAG (2011) e Theisen (2012).

Em relacdo as hortalicas, com base em dados disponiveis na literatura especializada
(DOSSIE ABRASCO, 2013), o consumo de fungicidas atingiu uma &rea potencial de
aproximadamente 800 mil hectares, contra 21 milhdes de hectares somente na cultura da soja.

! Produtos quimicos utilizados na agricultura.
? Pesticida utilizado na agricultura para o controle de ervas classificadas como daninhas.

® Pesticida usado para exterminar insetos, destruindo ovos e larvas principalmente.

* Pesticida usado no exterminio dos acaros.

® Pesticida usado para matar nematéides parasitas.

® Pesticida que destri ou inibe a agdo dos fungos que geralmente atacam as plantas.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Agricultura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ervas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Erva_daninha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Inseto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ovo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Larva
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81caro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nemat%C3%B3ide
http://pt.wikipedia.org/wiki/Parasita
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fungos
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Isso revela um quadro preocupante de concentracdo no uso de ingrediente ativo de fungicida
por area plantada em hortalicas no Brasil, podendo chegar entre 8 a 16 vezes mais agrotdxico
por hectare do que o utilizado na cultura da soja, por exemplo.

Numa comparacdo simples, estima-se que a concentracdo de uso de ingrediente ativo
de fungicida em soja no Brasil, no ano de 2008, foi de 0,5 litro por hectare, bem inferior a
estimativa de quatro a oito litros por hectare em hortalicas, em média. Pode-se constatar que
cerca de 20% da comercializacdo de ingrediente ativo de fungicida no Brasil é destinada ao
uso em hortalicas. Dessa maneira pode-se inferir que o uso de agrotoxicos em hortalicas,
especialmente de fungicidas, expde de forma perigosa e frequente o consumidor, 0 ambiente e
os trabalhadores a contaminacdao quimica por uso de agrotéxicos (ALMEIDA; CARNEIRO;
VILELA, 2009).

Pesticidas, quando usados corretamente, causam pouco impacto adverso no meio
ambiente. Entretanto, quando utililzado indiscriminadamente, sem as devidas precaucgdes e
cuidados em relacdo a manipulacdo, producéo, estocagem e destino final, pde em risco ndo s6
0 meio ambiente, mas também a salde das pessoas que de alguma forma entram em contato
com tais produtos. E evidente que tracos de residuos de pesticidas presentes no solo, agua, ar
e alimentos podem ser perigosos a saide do homem e ao meio ambiente.

Com isso, 0 objetivo desta revisdo é relatar os perigos da utilizacdo indiscriminada de
agrotoxicos na agricultura e suas consequéncias na saude publica e no meio ambiente.

REVISAO DE LITERATURA
1.1. Impacto na saude publica

Elevados niveis de contaminacdo humana e ambiental tém sido encontrados em
regides agricolas no Brasil. Sdo varios os fatores que contribuem para essa estatistica, como,
por exemplo, a ampla utilizacdo, o desrespeito as normas de seguranca, a livre
comercializacdo e a pressao exercida pelas empresas distribuidoras e produtoras. Faria et al.
(2004) relatam que os principais fatores ocupacionais que evidenciam um risco aumentado
para intoxicacbes sdo: aplicar agrotoxicos, reentrar na cultura apds aplicacdo, usar
equipamentos para trabalho com agrotdxicos mais que dez dias por més e trabalhar com
agrotoxicos em mais de uma propriedade.

Um terco dos alimentos consumidos cotidianamente pelos brasileiros esta
contaminado pelos agrotdxicos, segundo analise de amostras coletadas em todas as 26
Unidades Federadas do Brasil, realizadas pelo Programa de Analise de Residuos de
Agrotoxicos em Alimentos (PARA) da ANVISA (2011). Evidenciou-se que 63% das
amostras analisadas apresentaram contaminacdo por agrotoxicos, sendo que 28%
apresentaram ingredientes ativos ndo autorizados (NA) para aquele cultivo e/ou ultrapassaram
os limites maximos de residuos (LMR) considerados aceitaveis.

Parte dos agrotdxicos utilizados tem a capacidade de se dispersar no ambiente, e outra
parte pode se acumular no organismo humano, inclusive no leite materno. O leite
contaminado ao ser consumido pelos recém-nascidos pode provocar agravos a salde, pois 0s
mesmos sdo mais vulnerdveis a exposigdo a agentes quimicos presentes no ambiente, por suas
caracteristicas fisiologicas e por se alimentar, quase exclusivamente com o leite materno até
0s seis meses de idade (CARNEIRO et al., 2012).
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S&o inumeros o0s estudos que associam 0 uso de agrotdxicos e seus efeitos nocivos na
salde humana (ALAVANJA, 1999; COLOSSO et al., 2003; PERES et al., 2003; SANTOS,
2003). Os efeitos agudos, conforme Mariconi (1986) aparecem durante ou ap06s o contato da
pessoa com 0 agrotoxico, podendo ser divididos em efeitos muscarinicos (brandicardia,
miose, espasmos intestinais e brénquicos, estimulacdo das glandulas salivares e lacrimais);
nicotinicos (fibrilagdes musculares e convulsBes); e centrais (sonoléncia, letargia, fadiga,
cefaléia, perda de concentragdo, confusdo mental e problemas cardiovasculares).

Segundo Koifman & Hatagima (2003) um grande nimero de agrotdxicos apresenta
atividade potencialmente capaz de desregular o equilibrio enddcrino de seres humanos e
animais, sendo que a exposicdo a esses disruptores enddcrinos estaria associada a canceres, a
modificacdo na razdo entre sexos ao nascimento, infertilidade, mas-formacdes congénitas no
trato genital masculino e a modifica¢fes na qualidade do sémen.

O uso indiscriminado de agrotoxicos tem resultado em intoxicacdes, em diferentes
graus, de agricultores e de consumidores, tornando-se um problema de satde publica. Apesar
de vérios estudos evidenciarem as graves consequéncias que estes podem implicar, ainda
existem no Brasil alguns obstaculos que impedem o desenvolvimento de uma agricultura
menos agressiva para as pessoas e para 0 meio ambiente (PIRES et al., 2005).

A exposicdo ocupacional aos agrotdxicos tem um forte impacto na satde publica. Os
efeitos mais bem documentados sobre a exposicdo ocupacional de trabalhadores rurais
envolvem o sistema nervoso. Keifer e Mahurin (1997) observaram que as conseqiiéncias
neurotdxicas de uma exposicdo aguda de alto nivel estdo associadas a uma série de sintomas e
defeitos na conduta neuroldgica e anormalidades na fungdo nervosa. Os sintomas
neurolégicos menos severos incluem dor de cabeca, tontura, nausea, voOmito e excessivo suor.
Ja 0s mais perigosos sdo o desenvolvimento de fragqueza muscular e bronquiespasmos,
podendo progredir para convulsdes e coma. Bhatt et al. (1999) também notaram que a
exposicdo a pesticidas pode estar associada ao aumento do risco de doencas
neurodegenerativas, particularmente a Doenca de Parkinson. Entre algumas das manifestactes
de intoxicacdo por agrotoxicos observadas em trabalhadores rurais estdo a diminuicdo das
defesas imunoldgicas, anemia, impoténcia sexual masculina, cefaléia, insdnia, alteracdes da
pressdo arterial, alteracdes do humor e distdrbios do comportamento, como surtos psicéticos
(LUNDBERG et al., 1997).

No Brasil, os casos de intoxicacdo por agrotoxicos apresentam grande subnotificacédo e
descentralizacdo de informacOes, decorrentes de fatores diversos: dificuldade de acesso dos
agricultores as unidades de salde, inexisténcia de centros de saude em regides produtoras
importantes, dificuldade de diagndstico e de relacionar os problemas de salde com a
exposicdo a agrotoxicos, escassez de laboratorios de monitoramento bioldgico e inexisténcia
de biomarcadores precoces e/ou confiaveis. Apesar das deficiéncias de registro, o Sistema
Nacional de Informacdo Tdxico-Farmacoldgica (SINITOX) e o Sistema Nacional de
Informacdo de Agravos Notificaveis (SINAN) sdo uma referéncia importante (MENEZES,
2006).

Apesar do maior consumo de agrotoxicos ocorrer nos paises desenvolvidos, grande
parte de envenenamentos e mortes causados por agrotoxicos ocorre nos paises em
desenvolvimento, sendo preocupantes os quadros de contaminacdo humana e ambiental
observados no Brasil. Acredita-se que essa realidade possa estar associada a utilizacdo desses
produtos em excesso, a ocorréncia de inadequados padrbes ocupacionais e de seguranca, ao
desconhecimento dos riscos associados a sua utilizagdo e consequente ineficiente uso de
equipamentos de protecdo individual, a elevados niveis de analfabetismo, a regulamentacéo e
rotulagem insuficientes, a inadequadas ou inexistentes infra-estruturas para lavagem dos
utensilios, ao manuseio inadequado dos residuos e das embalagens, ao aproveitamento dos
recipientes para armazenar alimentos e agua, bem como a grande pressao comercial por parte
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das empresas distribuidoras e produtoras. Podem-se acrescentar também a existéncia de uma
fiscalizac8o precaria do cumprimento das leis, uma deficiente assisténcia técnica ao homem
do campo e a baixa atencéo a saide (CAMPANHOLA e BETTIOL, 2002; MOREIRA et al.,
2002).

O Brasil é o oitavo maior consumidor de agrotoxicos por hectare do mundo, sendo 0s
herbicidas (utilizados na destruicdo de plantam que impedem o desenvolvimento da cultura
desejada) e inseticidas (produto proprio para matar insetos) responsaveis por 60% dos
produtos comercializados no pais. No periodo compreendido entre 1992 e 2002 foram
registradas no Estado do Mato Grosso do Sul 1.355 notificagfes de intoxicacdes provocadas
pelo manuseio de agrotdxicos na agricultura, sendo destes, cerca de 500 casos decorrentes de
ingestdo voluntaria (PIRES et al., 2005).

Levigard e Rozemberg (2004), em trabalho realizado em Nova Friburgo (RJ), a partir
de entrevistas com profissionais da area da salde, onde foram analisadas as formas de
tratamento prestado as queixas de “nervos” dos agricultores. Os autores ressaltam o fato dos
profissionais na area da salde estarem preocupados com os habitos da popula¢do no consumo
indiscriminado de calmantes, caracterizando a automedicacdo. O uso de remédios sem prévia
consulta com especialista, juntamente com o uso dos agrotoxicos utilizados nas lavouras,
acaba por agravar o processo de intoxicagdo dos individuos.

InvestigacOes no estado do Rio Grande do Sul também apontam os maleficios da
utilizacdo de agrotoxicos para 0 meio ambiente e populacdo humana. Faria et al. (2004), em
estudo realizado com trabalhadores rurais cultivadores da fruticultura dos municipios de
Antbnio Prado e Ipé, constataram que das familias entrevistadas, 95% informaram utilizar
algum tipo de agrotoxico, 73% faziam uso regular de agrotdxicos na agricultura, e que, em
média, 75% dos trabalhadores rurais relataram trabalhar regularmente com os agrotoxicos.

Os autores acima constaram que a prevaléncia de exposicdo agroquimica foi maior
entre 0s homens, estes em 86% dos casos, enquanto em 68% de casos com mulheres. Entre 0s
agricultores, 35% disseram nunca terem usado luvas, mascaras ou roupas de protecdo. Em um
grupo considerado pelos autores sem escolaridade esse indice foi maior. Também percebeu-se
que, as intoxicacbes ocorreram, na maioria das vezes, entre outubro e janeiro, pois neste
periodo devido as temperaturas elevadas, 0 organismo absorve mais as toxinas liberadas pelos
agrotoxicos e também pelo fato das aplicacfes serem mais intensas nessa epoca do ano. A
gravidade destas intoxicacdes foi considerada leve-moderada em 80% dos casos e como grave
em 20% das ocorréncias (FARIA et al., 2004).

Apesar da grande importancia das atividades agricolas, ha pouco interesse no estudo
de aspectos da saude e seguranca na agricultura. Existe grande interesse em desenvolver
novas tecnologias para aumento da producdo na agropecuaria, sem levar em consideracdo 0s
impactos a saude e a seguranca do trabalhador (FRANK et al., 2004).

1.2.  Impacto no meio ambiente

No atual sistema de producéo agricola torna-se comum a desestruturacdo ecoldgica do
meio ambiente, que se agrava pela remoc¢do de plantas competitivas, linhagens por selecéo,
monocultivo, adubacdo quimica, irrigacdo, podas e controle de pragas e doencas.
Consequentemente, como medida corretiva para esse desequilibrio ambiental, o controle
quimico passa ser um mecanismo fundamental para assegurar a prote¢do contra baixas
produtividades ou até a destrui¢do da espécie cultivada (JEPPSON et al., 1975). No entanto, o
impacto social e ambiental causado pelo uso desordenado destes produtos agrotoxicos tem
causado constante preocupacao por parte da sociedade (IBAMA, 2009).



gT‘ FORUM 20 FARUM INTERNACIONAL ECOINOVAR

INTERNACIDNAL
ECOINOVAR Santa Maria/RS - 23 e 24 de Setembra de 2013

Menezes (2006) expbe que a utilizacdo de agrotoxicos tem possibilitado grandes
avancos na agricultura e na area da saude publica, como o aumento de produtividade e o
auxilio no controle de vetores de diversas doencas. No entanto, a sua préatica desordenada e
excessiva tem levado a efeitos adversos ao meio ambiente, podendo contribuir para a
contaminacgd@o de mananciais superficiais e subterraneos.

A compreensdo do comportamento e persisténcia do agrotdxico no ambiente depende
do conhecimento das suas propriedades fisicas e quimicas, bem como das caracteristicas de
sua aplicacdo, das culturas agricolas, do ambiente e de condi¢des climaticas ( Figura 01)
(BRASIL, 2002; LUCHINI e ANDREA, 2002; MARTINS, FERNANDES e VALENTE,
2004). Martins, Fernandes e Valente (2004) salientam que as caracteristicas dos agrotoxicos,
sozinhos ou associados com outras substancias, podem conferir a eles alto grau de
persisténcia, toxicidade e bioacumulagdo.

/ Controle Quimico

Translocacao e metabolismo

Residuos nas culturas

Volatilizacao

Fotodegradacao

\"Ru:-ou“

' Agu_a; '
Degradacéo biolégi superficiais
O DIO ca

FIGURA 01 - Vias de dissipagdo de agrotoxicos no ambiente.
Fonte: LUCHINI e ANDREA (2002).

E fato que para se produzir alimentos em larga escala, é indispensavel o uso
consciente dos agrotoxicos como uma ferramenta a mais para assegurar a protecdo, contra
baixas produtividades, ou perdas de culturas. Porém, o controle quimico s6 deve ser
empregado apoOs aplicacdo de todos os métodos de controles disponiveis, para se evitar
problemas toxicoldgicos tanto para 0 homem quanto para o meio ambiente.

Nas Ultimas décadas, a implementacdo de estratégias produtivas com vistas ao
aumento da produtividade agricola fizeram desta uma atividade cada vez mais danosa ao meio
ambiente. De fato, foram e continuam sendo, introduzidas novas técnicas que tem causado
diversos danos de ordem ambiental, entre eles a contaminacdo de alimentos, de animais e de
seres humanos. Em ordem mundial, um dos aspectos centrais de discussd@o que envolve a
utilizacdo racional dos recursos naturais limitados, da conservagdo e impactos da poluicéo
sobre terra e agua decorre do uso crescente de agrotdxicos. Os agrotoxicos sdo produtos
quimicos feitos em laborat6rio com o objetivo de controlar pragas, ervas invasoras e doencas

6



b [l = ;
%1 E ;!: N[A]lﬁ DUHM 29 FORUM INTERNACIONAL ECOINOVAR

FCOINOVAR Santa Maria/RS - 23 e 24 de Setembrao de 2013

fungicas, sendo classificadas como inseticidas, fungicidas, herbicidas, acaricidas, formicidas,
entre outros (OPAS/ OMS, 1996).

Moreira (2002) coloca que a contaminagdo do meio ambiente pelos agrotoxicos pode
ocorrer de diversas formas, poluindo o ar (através de pulverizagdes), o solo (usados
diretamente e de forma incorreta nas lavouras) e a 4gua (esses compostos quimicos em época
de chuva penetram o solo alcanca lengois freaticos e leitos de rios), consequentemente e de
forma indireta afetam também a vida animal.

Em todo mundo o descarte de embalagens vazias contaminadas por residuos
agroquimicos representa uma séria ameaca de poluicdo ambiental e risco a salde das pessoas.
No Brasil, séo produzidos mais de 126 milhdes de vasilhames correspondendo a 127,405 mil
toneladas de residuos potencialmente perigosos. O Estado de Goias gasta anualmente 26,4 mil
toneladas de agroquimicos em suas lavouras, gerando mais de 9 milhdes de embalagens que
pesam 2,3 mil toneladas (MARTINS JUNIOR, 2002).

Os riscos ndo se limitam ao homem do campo. Os residuos das aplicacBes atingem os
mananciais de agua e o solo. Além disso, é possivel que os alimentos comercializados nas
cidades apresentem residuos téxicos. A contaminagdo dos alimentos segundo Tadeo et al.
(2004) pode vir de uma aplicacdo direta em uma das fases da producédo, do transporte ou do
armazenamento. Estudos tém demonstrado a presenca de residuos de varios produtos como
inseticidas organoclorados, fungicidas organofosforados em sucos de fruta e vinhos.

Ao utilizar produtos sintéticos, como os pesticidas, 0 homem tem contaminado tanto o
meio abidtico como o biotico, em decorréncia da facil dispersdo desses produtos e de sua
longa permanéncia no meio ambiente. Sendo assim, a extrema persisténcia de alguns
praguicidas transforma-os em contaminantes, encontrados em ambientes terrestres e
aquaticos, por muitos anos.

Muitos desses compostos quimicos sdo altamente persistentes no meio ambiente e
interferemem toda a cadeia ecoldgica do ecossistema dependendo das caracteristicas fisico-
quimicas os agentes envolvidos, principalmente os organoclorados e os organofosforados
(ANVISA, 2010).

Tem como impacto ambiental a alteracdo e a perda do perfil do solo, da fauna e da
flora locais além da modificacdo dos recursos naturais. Essas alteracfes dependendo dos
compostos quimicos utilizados podem se estender por regides mais distantes do local inicial,
devido a volatizagdo do produto, sendo dispersado pelo ar (BRASIL, 2010).

Normalmente a contaminacgdo direta de aguas é devida ao derramamento do produto
concentrado na preparacdo da mistura, ao vazamento do concentrado estocado, ao descarte da
embalagem sem enxague do produto ou mesmo ao enxaguar ou lavar o equipamento. A
contaminacdo indireta pode ocorrer em decorréncia de fortes chuvas e erosdo, com o
movimento dos pesticidas no solo tratado.

As fontes aquiferas localizadas sob o solo usado para cultivo sdo mais susceptiveis a
contaminacdo, pois tais solos possuem altos niveis de pesticidas, menos matéria organica que
possa diminuir 0 movimento dos pesticidas para a d&gua e menos bactérias para realizar a
degradacdo dos produtos. O monitoramento ambiental de adguas e solos € fundamental para
manter o suprimento de agua potavel e de alimentos ndo contaminados.

Estudos sobre o monitoramento de aguas superficiais e subterraneas em solos
agricolas mostraram a contaminacdo direta de aguas superficiais (FILIZOLA et al., 2002).
Contudo os autores ndo detectaram, em dois anos e meio de estudos, indicios de
contaminacdo em aguas subterraneas e sugeriram que as caracteristicas fisicas do solo, como
baixo teor de mondxido de carbono (CO) e textura argilosa, aliadas as peculiaridades dos
produtos, impediram que 0s pesticidas atingissem os lencois freatico e superficial pouco
profundo.
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Como se sabe, os ecossistemas naturais sdo dotados de elevada biodiversidade. As
espécies integrantes dos varios niveis da cadeia trofica estdo sob controle por mecanismos
como os que dependem da densidade. Isto é, a presenca de espécies predadoras que controlam
0 adensamento das espécies presas, como a de carnivoros que controlam os herbivoros. A
substituicdo dos ecossistemas naturais, de elevada biodiversidade e estabilidade, por
ambientes de natureza sécio econdmica, resulta na criagdo de sistemas altamente dependentes
da constante intervencdo humana e, portanto, de fragil equilibrio ecol6gico. Na escala de
alteragOes dos ecossistemas, 0s agroecossistemas e 0s ecossistemas urbanos, representam
sistemas profundamente alterados em relacdo a complexidade, diversidade e estabilidade dos
sistemas naturais (MARTINS JUNIOR, 2002)

A preocupagcdo com o0 meio ambiente e sua degradacdo tem levado ao
desenvolvimento de novas tecnologias, as quais promovem a recuperacdo ou a remediacéo de
areas contaminadas com a utilizacdo de microrganismos, plantas ou mesmo enzimas. Entre as
tecnologias, destaca-se a biorremediacdo, que usa processos bioldgicos aplicados a
recuperacdo ou a remediacdo de areas contaminadas ou trata compostos organicos volateis
toxicos ou efluentes contendo residuos toxicos que devam ser eliminados antes da descarga no
ambiente.

Em vista disso, procurou-se relacionar as informagdes disponiveis sobre a
contaminacdo tanto humana como ambiental, os principais efeitos toxicologicos causados em
virtude de seu uso inadequado, assim como as tecnicas de remediacdo empregadas atualmente
para a recuperacdo de areas degradadas.

Consideracdes Finais

No mundo todo, os efeitos dos impactos ambientais vém sendo percebidos. O receio é
que o desastre ambiental ndo se trate apenas de uma remota possibilidade. Em relacéo a saude
publica, o uso cada vez mais crescente desses compostos tem causado severos efeitos, sejam
eles agudos ou cronicos, em varios trabalhadores, principalmente da area rural, embora outros
setores também sejam afetados.

O produtor rural é/sera diretamente afetado. Ele tem que ser, portanto, 0 primeiro a
tomar providéncias, pois o0 seu ramo de atividade depende da adocdo de praticas que
conservem o meio ambiente. E fato que para se produzir alimentos em larga escala, é
indispensavel o uso consciente dos agrotoxicos como uma ferramenta a mais para assegurar a
protecdo, contra baixas produtividades ou perdas de culturas.

Porém, o controle quimico sé deve ser empregado apos aplicacdo de todos 0s métodos
de controles disponiveis, para se evitar problemas toxicolégicos tanto para o0 homem guanto
para 0 meio ambiente. Relatorios recentes de institutos de pesquisa demonstram que, caso
nada seja feito, o clima serd alterado em proporc6es drasticas, prejudicando especialmente
aqueles setores da economia que dependem da natureza, como é o caso da agricultura.
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