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RESUMO

Os problemas ambientais da atualidade sdo intensificados pelo consumo excessivo, falta de
informacGes a respeito dos produtos consumidos e uma omisséo da populacéo na cobranca de
politicas publicas. As pilhas, baterias e lampadas estdo presentes em uma ampla linha de
produtos disponiveis atualmente e consumidos principalmente pelo pablico jovem. A presente
pesquisa teve o objetivo de avaliar os procedimentos de uma amostra de universitarios de
instituicOes publica e privadas da cidade de Santa Maria, que se localiza no centro do estado
do Rio Grande do Sul, quanto ao descarte de residuos domiciliares especiais, bem como a
verificacdo de seu conhecimento em relacdo a composicdo destes componentes e 0s impactos
causados ao meio ambiente. A metodologia baseou-se na aplicacdo de um questionario, sendo
os dados analisados através de estatistica descritiva, teste Qui-quadrado e exato de Fischer. Os
resultados apontaram que as mulheres possuem maior conhecimento sobre a composic¢éo do
material descartado e a respeito dos impactos causados sobre o meio ambiente.
Independentemente da idade e da situacdo em cursos universitarios os entrevistados revelaram
desconhecer os locais apropriados para a deposicdo de pilhas, baterias e lampadas.

Palavras-chave: Meio ambiente, pilhas, baterias, lampadas e impactos.
ABSTRACT

Actual environmental problems are intensified by excessive consumption, lack of information
about consumed products and population’s negligence on requiring publicactions. Batteries
and lamps are present in a large line of products now a day savailable and consumed specially
by young people. This research objectives thee valuation of procedures used by university
students on the disposal of that kind of products and to verify their knowled geregarding the
composition of those products and impacts caused on the environment. The methodology
used was an inquiry, and the data was analyzed by descriptive statistics, qui-square testand
Fisher’sexact test. Results showed that women have better knowledge about the composition
of the disposed products and about the impacts caused on environment. Regardless the age
and the fact that they’re attending to university courses, enterviewed people revealed not
to know the correct way.

Keywords: Environment, batteries, lamps and impact.
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1 INTRODUCAO

O momento atual do planeta aponta para uma exaustdo e esgotamento dos recursos
naturais dos quais dependem a propria sobrevivéncia do homem e demais seres Vivos.

Com a revolucdo industrial, que ocorreu na Europa, no século XVIII, quando o
homem necessitou de operérios devido a intensificacdo da producdo industrial de bens
materiais, ocorreu o fendbmeno chamado de éxodo rural, onde ocorreu o aumento significativo
da popula¢do mundial, e consequentemente, aumentou-se a geracdo de residuos.

Outro fator que tem contribuido para a grande dimensdo da questdo dos residuos
solidos, segundo Rocha et al., (2009), foi 0 aumento do poder aquisitivo da sociedade, aliada
aos avancos da medicina, que proporcionou melhor qualidade de vida, resultando no aumento
populacional. Consequentemente, 0 que se vé atualmente é a expansdo da geracdo dos
residuos associados ao modelo consumista, sendo necessario, portanto, estratégias para
reverter esse quadro.

Camargo (2002) propdem repensar a relacdo do homem-natureza dada a crise sdcio-
ambiental corrente tendo como base 0s sistemas naturais e o crescente impacto das atividades
antrdpicas.

Embora, a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 tenha introduzido o
meio ambiente em capitulo proprio, garantindo o direito de todos os brasileiros a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida e conferido no art.
30, inciso 1, aos municipios a competéncia de legislar, organizar e prestar 0s servi¢cos o que se
observa é o descaso na utilizacdo dos recursos naturais pela falta de uma consciéncia solida
para as questdes ambientais.

Compatibilizar o meio ambiente e o desenvolvimento significa considerar 0s
problemas ambientais dentro de um processo continuo de planejamento, atendendo-se
adequadamente as exigéncias de ambos e observando-se as suas inter-relacfes particulares a
cada contexto sociocultural, politico, econdbmico e ecoldgico, dentro de uma dimenséao
tempo/espaco (MILARE, 2001, p.42).

O direito a integridade do meio ambiente, tipico de direito de terceira geragdo constitui
prerrogativa juridica de titularidade coletiva, refletindo, dentro do processo de afirmacdo dos
direitos humanos, a expressdo significativa de um poder atribuido ndo ao individuo,
identificado em sua singularidade, mas, mas num sentido verdadeiramente mais abrangente, a
propria coletividade social (STF, 1995, p.39206).

Os residuos gerados pela sociedade sdo conceituados pelo CONAMA em sua
resolucdo 05/93:

Residuos nos estados sélido e semi-solido, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstico hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem invidvel seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos d'agua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis, em face a melhor tecnologia disponivel.
(CONAMA, 2008, p. 592)

Corrobora nesta conceituagcdo a NBR n° 10.004, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), onde se define residuo sélido como: “residuos nos estados solidos ¢ semi-
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solidos que resultam de atividades da comunidade, de origens industriais, domésticas,
hospitalares, comerciais, agricolas, de servi¢os de varri¢ao”.

Neste contexto, 0 objetivo desta pesquisa foi verificar o comportamento e a percepgéo
de estudantes universitarios em relacdo ao descarte de pilhas, baterias e lampadas e o0s
impactos ambientais gerados, e assim, contribuir para uma maior reflexdo do problema,
visando diminuir os maleficios destes materiais, caso o descarte seja inadequado.

2 Referencial Tedrico
2.1 Residuos Domiciliares Especiais

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2008, p.593), classifica o0s
residuos sélidos em quatro grupos distintos. O Grupo A inclui 0s que apresentam risco
potencial a saude publica e a0 meio ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos; o
Grupo B inclui residuos que apresentam risco potencial a satde publica e a0 meio ambiente
devido as suas caracteristicas quimicas; o Grupo C enquadra rejeitos radioativos e o Grupo D
comporta todos os residuos comuns que ndo se enquadram nos grupos anteriores.

Conforme Monteiro (2001, p.28), o grupo de residuos denominado domiciliar especial,
compreende os entulhos de obras, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e pneus.

Estes residuos, com excecdo dos entulhos de obras e pneus, devem atender a
Resolucdo Conama n° 257 de 30/06/1999, sendo os fabricantes e/ou importadores
responsaveis pela coleta destes residuos, bem como seu tratamento final que devera ser
ecologicamente correto e atender a legislacéo vigente.

O mercado disponibiliza uma grande variedade de produtos que em geral séo
utilizados uma Unica vez ou por pouco, para logo em seguida serem jogados fora,
denominados de descartaveis, caracterizados em geral por apresentarem menor durabilidade
facilitando a reposicéo a curto prazo.

Segundo Zaneti et al., (2009), em decorréncia do aumento da competicdo por precos
mais baixos, na producdo capitalista passa a ocorrer uma tendéncia geral de evitar a
durabilidade.

Ao final da década de 40, apds a Segunda Guerra Mundial, com o predominio do
interesse de expansdo do complexo militar-industrial, tem-se como conseqliéncia a
subutilizacdo institucionalizada tanto de forcas produtivas quanto de produtos (MESZAROS,
2002).

Com o desenvolvimento tecnolégico, conforme Zanicheli et al., (2004) surgiram no
mercado sistemas de iluminacdo lampadas com maior eficiéncia incluindo tecnologias
aplicadas com a utilizacdo de mercurio em lampadas de vapor de mercurio, vapor de sédio,
luz mista, fluorescentes tubular, circular e compacta.

O uso de mercurio € inerente ao funcionamento das lampadas econ6micas e é
considerado segundo Zanicheli et al., (2004), o elemento potencialmente mais perigoso entre
0s constituintes das lampadas, encontrando-se num estado e composicdo bastante volatil nas
condicBes normais de pressdo e temperatura.

As lampadas fluorescentes sdo um residuo das sociedades industriais composta por um
tubo selado de vidro, preenchido com gas argdnio e vapor de mercdrio. O interior do tubo é
revestido por uma poeira fosforosa constituida por varios elementos, destacando-se Aluminio,
Antiménio, Cadmio, Béario, Chumbo, Cromo, Manganés, Niquel e Mercurio, dentre outros.
(NAIME e GARCIA, 2004).
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Para o0s autores, embora a maior parte dos usuérios de lampadas fluorescentes
tubulares seja dos setores industriais e de servigos, 0s usuarios residenciais embora de menor
volume, representam hoje os riscos maiores por estarem espalhados e por ndo serem assistidos
por uma politica eficiente de informac&o e de gestdo deste tipo de residuo.

A luz de lampadas incandescentes é proveniente de um filamento de tungsténio
alojado no interior de um bulbo de vidro sob vacuo ou com gases quimicamente inertes em
seu interior (CAVALIN e CEVELIN, 2005). As hal6genas sdo um tipo aperfeicoado das
lampadas incandescentes, constituidas por um tubo de quartzo, dentro do qual existem um
filamento de tungsténio e particulas de iodo, flior e bromo adicionado ao géas normal
(CREDER, 2002).

Segundo o IPT (1995) as pilhas sdo mini usinas portéateis capazes de transformar
energia quimica em elétrica.

As pilhas zinco-carbono sdo pilhas secas constituidas de um anodo de zinco, uma
mistura de MnO;, e um eletrélito composto de NH4Cl e/ou ZnCl,. As pilhas cilindricas
alcalinas de manganés difere da zinco-carbono pois o diéxido de manganés usado é o
eletrolitico, enquanto o eletrolito ¢ o hidroxido de potassio, de alta condutividade elétrica
(WOLFF et al., 2002).

De acordo com Wolff e Conceicdo (2001), o conjunto de células forma uma bateria,
Ou seja, a bateria sdo varias pilhas ligadas em série, causando maior impacto que as pilhas, por
apresentarem maior quantidade de materiais toXicos.

Hoje, 0 mercado dispde ndo somente de uma grande quantidade de produtos providos
de pilhas e baterias, como nos deparamos com mercados piratas cujos produtos embora com
precos mais acessiveis ndo compensem o custo ambiental.

Por ser quase impossivel, desestimular o consumo desenfreado de produtos eletro-
eletrénicos, principalmente, por induzir a um desaquecimento da economia, deveria ser
incentivado acgdes educativas para que a populacdo pudesse consumir melhor e com
consciéncia.

Para Coimbra (2004), na era da globalizacdo os riscos ambientais tendem a tornar-se
cada vez mais universais, assim se o desenvolvimento ndo pode ser impedido ou controlado,
ao menos revisto e planejado.

A complexidade ambiental leva a reflexdo e induz a um estimulante espaco para
envolver a gestdo de novos atores sociais no sentido de se mobilizar para a apropriacdo da
natureza, em um processo educativo articulado e comprometido com a sustentabilidade e com
a participacdo apoiada no dialogo e na interdependéncia com diferentes areas do saber
(LOUREIRO, et al., 2006).

Para Jacobi (2003, p.199) “A educagao para a cidadania representa a possibilidade de
motivar e sensibilizar as pessoas para transformar as diversas formas de participacdo em
potenciais caminhos de dinamizacdo da sociedade e de concretizacdo de uma proposta de
sociabilidade baseada na educagdo para a participacao”.

Com desenvolvimento da cidadania, segundo Mendes (2005), maiores serdo as
perspectivas ambientais no sentido de se tornar socialmente correta. Porém, complementa que
ocorrem desencontros nos estilos de vida, no cotidiano, habitos de consumo, ambientes de
trabalho e estudo bem como na preservacdo da natureza.

O adequado € que a educacdo e consciéncia ambiental inicie na infancia, no seio da
familia e seja reforcado na escola pois, conforme Oliveira (2002), a0 mesmo tempo que a
crianca se transforma, altera também o meio em que esté inserida. O autor destaca que 0 meio
referido perpassa as caracteristicas fisicas e sociais, mas inclui as pessoas, suas idéias e a
cultura, com as normas e valores sociais.
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Através das universidades ampliam-se 0s espacos de debates, constroem-se solucgdes
criativas e inovadoras alem da necessaria prevengao aos riscos tecnologicos e ambientais, pois
as mesmas abrem um campo de interacdo com a sociedade (SILVA, 2000).

De fundamental importancia segundo Mendes (2005), o estudo da percepgdo ambiental
para haver uma melhor compreensdo da inter-relacdo entre homem e o ambiente, juntamente
com suas expectativas, satisfagoes, julgamentos e condutas.

3 METODO

Esta pesquisa foi realizada na cidade de Santa Maria, que localiza-se no centro do
estado do Rio Grande do Sul e que apresenta uma estrutura universitaria constituida por
instituicbes publica e privadas. Conforme o IBGE (2010), Santa Maria possui 261.031
habitantes, area (Km?) 1.788,129 e uma densidade demografica 145,98 habitantes por Kmz.

Primeiramente foi realizado o levantamento de dados secundéarios, onde buscaram-se
informagdes em artigos cientificos e livros, sobre os temas gestdo de residuos domiciliares
especiais e sua destinacéo.

Segundo Malhotra (2001), antes de planejar a pesquisa para a coleta de dados
primarios, o pesquisador deve analisar dados secundarios. Este método possui algumas
vantagens em relagdo aos dados primarios, tais como: séo de facil acesso, pouco dispendiosos
e de obtencéo rapida. Em funcdo dessas vantagens, optou-se nesta primeira etapa do trabalho
por este método.

A partir dos dados primarios, construiu-se o instrumento de coleta de dados, composto
por questdes fechadas. Posteriormente, realizou-se as entrevistas, pessoalmente, com
estudantes do municipio de Santa Maria-RS.

A amostra foi constituida por 229 académicos de instituicdo publica, escolhidos
aleatoriamente, que cursavam os diferentes cursos de graduacdo em trés fases do mesmo
(inicio, intermediério e final) e pds-graduandos.

Por fim, os dados foram analisados utilizando estatistica descritiva, teste Qui-quadrado
e exato de Fischer.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora as discussdes em relacdo a preservacdo do meio ambiente tenham posicéo de
destaque, sobretudo pela facilidade de aquisicdo de aparelhos eletroeletronicos tornando-o0s
populares, principalmente, dentre a populacdo jovem, ao se analisar as respostas fornecidas
pelos universitarios, com base no género (Tabela 1) observa-se que o feminino possui maior
conhecimento em relacdo ao impacto da deposicdo de residuos tdxicos no meio ambiente,
porém desconhecem a composicdo do material descartado e os locais de recolhimento destes
produtos.

TABELA 1- Avaliacdo dos académicos entrevistados, quanto ao género, em relacdo ao
descarte de baterias, pilhas e lampadas. Universidade da regido central do Rio Grande do Sul,
Ano 2011.
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: Género Exalto de
Conhecimento Avaliacio Ficher
: Feminino | Masculino|  Total p
n(%) n(%) n(%)
Composicdo do material Sim 40(17.5) | 48(21.0) | 88(38.4) 0,051
descartado Nio 81(35.4) | 60(26,2) | 141(61.,6)
Sobre o impacto Sim 93(40.6) | 86(37.6) | 179(78,2) | 0,365
Nio 28(12.2) | 22(9.6) | 50(21.8)
Como proceder para descarte | Sim 71(31) 71(31) 142(62) | 0.168
Nio 50(21.8) | 37(162) | 87(38)
Onde depositar Lixo comum 68 (29.7) | 62(27.1) | 130(56.8) | 0.480
Locais p/ depositos | 53(23.1) | 46(20,1) | 99(43.2)
Local apropriado Sim 29(12.7) | 30(13.1) | 59(25.8) | 0.306
Nio 02(40,2) | 78(34.1) | 170(74.2)

Os dois géneros ndao mostraram diferenca quando questionados em como devem
proceder ao descarte de pilhas, lampadas e baterias, porém, incoerentemente, apontaram o
lixo comum como destino dos produtos por desconhecerem os locais apropriados para
deposicéo.

Trabalho realizado por Brum e Silveira (2011), em instituicdo de ensino na cidade de
S&o Vicente (RS) apontou que 69% dos entrevistados, raramente descartam pilhas e baterias,
e quando o fazem, € utilizado o lixo comum para efetuar o descarte.

De acordo com Consoni et al., (2000), os lixdes constituem uma forma inadequada de
descarte final dos residuos sélidos urbanos.

Por esta razdo a educacdo ambiental tenta articular o educando e vinculd-lo aos
sentidos do saber, fomentado o pensamento critico e reflexivo, diante de condutas
automatizadas e préprias do utilitarismo da sociedade atual (LEFF, 2001).

Os dados referentes as varias faixas etarias apontam que os entrevistados entre 21 e 30
anos desconhecem a composicdo dos residuos referidos e o local apropriado para a deposi¢éao
(Tabela 2). Nesta faixa etaria afirmaram saber o procedimento para descarte porem possui o
habito de usar o lixo comum para a deposicdo podendo ocorrer conforme Agourakis et al.,
(2006) a contaminagdo pela presenga de substancias toxicas nos lengdis d’agua subterraneos.

Os jovens com menos de 20 anos mostraram-se conhecedores dos impactos ambientais
por acao dos residuos, porem desconhecem os locais apropriados de descarte.

Independentemente da idade, todos revelaram desconhecer os locais apropriados para
a deposicao destes materiais.

Para Freitas e Ribeiro (2007) o desenvolvimento sustentdvel somente se efetivara
quando cada parcela da sociedade contribuir seja na informacdo, na sensibilizacdo, na
competéncia e/ou consciéncia ambiental.

TABELA 2- Avaliacdo dos académicos entrevistados, quanto a idade, em rela¢do ao descarte
de baterias, pilhas e lampadas. Universidade da regido central do Rio Grande do Sul, Ano
2011
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. . Qu-
Conhecimento Awvaliacdo Idade quadrado
A B C D Total e
n(%) | n%) [n(%) |n(%) | n(%)
Composicdo Sim 22(9.6) | 34(14.8) | 20(8.7) | 12(5.2) | 88(38.4) 0,083
Nio 17(7.4) | 65(28.4) | 4017.5) | 19(8.3) | 141 (61.6)
Sobre o Sim 38(16.6) | 68(20.7) | 48(21.0) | 25(10.9) | 179(78.2) 0.003
impacto Nio 1004) | 310135 | 12(5.2) | 62.6) | 50 21.8) '
Como proceder | Sim 33(14.4) | 56(24.5) | 35(15.3) | 18(7.9) | 142(62.0) 0,017
para descarte | Nio 6(2.6) | 43(18.8) | 25(10.9) | 13(5.6) | 87(38.0)
Onde depositar | Lixo comum 17(74) | 38(25.3) | 34(14.8) | 21(9.1) | 130(56.8) 0,220
Locais p/ depositos | 2206 | 41(17.9) | 26(114) | 1044) | 99(43.2
Local Sim 133,71 | 30(13.1) | 7(3.1) | 93.9) | 59(25.8) 0,034
apropriado Nio 26(11.4) | 6930.1) | 53(23.1) | 22(2.6) | 170(74.2)

A =menor que 20 anos; B= 21-25 anos; C=26-30 anos; D= Maior que 31 anos.

Os académicos dos niveis iniciais dos cursos de graduacdo (Tabela 3) revelaram
desconhecer a composicdo dos produtos referidos embora reconhecam o impacto destes
materiais sobre 0 ambiente e julgam-se sabedores dos procedimentos para o descarte.

TABELA 3- Avaliacdo dos académicos entrevistados, quanto a situacdo em curso superior,
em relacdo ao descarte de baterias, pilhas e lampadas. Universidade da regido central do Rio
Grande do Sul, Ano 2011

: Curso Qui-
Conhecimento Avaliacio quadrado
: A B C D Total p
n(%a)

Composicio Sim 33(144) | 28(12.2) | 13(6.1) 135.7) | 88(38.4) 0.433
) Nio 48(21,00 | 57(24.9) 23(10,0) 13(5,7) 141(61.6)

Sobre o impacto | Sim 63(27.5) | 67(29.3) | 28(12.2) | 21(9.2) | 179(78.2) 0.066
Niio 18(7.9) | 18(7.9) 9(3.9) 52.2) | 50(21.8)

Como proceder | Sim S6(24.5) | 46(20.1) | 22(9.6) 18(7.9) | 122(62.0) 0.108
para descarte Niio 25(10,9) | 39(17.0) 15(6.6) | 8(3.3) | 87(38.0)

Onde depositar Lixo comum 42(18,3) | 51(22.3) 21(9.2) 16(7.0) 130(56.8) 0,706
Locais p/ depésitos | 3207.0) | 34(14.8) 16(7.0) | 10(4.4) | 99(43.2)

Local apropriado | Sim 23(10.0) | 21092) | 8G3.5) 7G.1) | 59(25.8) 0.875
Niio 58(25.3) | 64(27.9) | 20012.7) | 19(8.3) | 170(74.2)

A= Graduagio; B= Nivel intermedidrio do curso de graduacio; C= Final de curso de graduacio; D= Mestrado/Doutorado

Bastante instigadora as respostas dos alunos de pos-graduacdo onde 50% dos mesmos
desconhecem 0s componentes basicos de pilhas, baterias e lampadas

Em todos os niveis dos cursos os entrevistados apontaram o lixo comum como local
final de deposicdo, confirmando Carvalho (2008) que aponta a falta de consciéncia de pessoas
com formacéo mais elevada.

Porém, em pesquisa realizada por Iseri et al., (2011), com universitarios os autores
constataram atitudes favoraveis ao consumo consciente entre as mulheres e a tendéncia de que
com o aumento da idade também ocorra a percepc¢do da importancia desta conscientizacéo.

Para Freitas e Ribeiro (2007), a escola assume vital importancia para a consolidacédo
de posturas por se tratar de um espago social capaz de formar consciéncias, devendo ser um
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meio para facilitar a compreensdo das inter-relagcdes das pessoas entre si e destas com 0 meio
ambiente

Independente de género, idade ou nivel de formacdo 74% dos entrevistados
mencionaram desconhecer os locais disponiveis para a deposicao correta destes residuos.

Para Mendes (2005), nas Instituicdes Publicas, em particular nas Universidades,
observa-se muitas vezes 0 ndo comprometimento com a causa ambiental, constatando-se a
ndo conformidade as normas e legislacfes vigentes. Corrobora neste sentido, Zanetti et al.,
(2009) ao apontar como um sintoma do carater insustentavel do sistema do capital as
dificuldades quanto a responsabilizacdo e operacionalizagdo do pds-consumo, reducao
reutilizagéo e reciclagem dos produtos.

5 CONCLUSOES

A gestdo dos residuos sélidos especiais € um assunto relevante, visto os inimeros
problemas decorrentes do descarte inadequado dos mesmos. Assim, este trabalho oportunizou
o conhecimento sobre a realidade do descarte de pilhas, baterias e lampadas em uma amostra
de estudantes universitarios do municipio de Santa Maria — RS.

Mesmo com a constante divulgacdo dos impactos decorrentes da disposicao final
inadequada de pilhas, baterias e lampadas, a falta de conhecimento em relagéo a composicéo e
0 correto descarte destes residuos foi constatado entre estudantes universitarios em diferentes
estagios dos cursos de graduacao e pds graduacao de uma Instituicdo de ensino publica.

Estas informacBGes demonstram a necessidade de se intensificar programas de gestdo
dos residuos solidos nos diferentes setores dos espacos urbanos, assegurando condicbes de
saude e equilibrio ambiental.

As respostas dos atores sociais sdo o reflexo da necessidade de fomentar maiores
conhecimentos e ampliar a difusdo das informacoes.
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