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Eixo tematico: Inovacgao e Sustentabilidade em Diferentes Setores

ESTUDO EXPLORATORIO DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
CONSTRUCAO CIVIL EM MARINGA-PR

EXPLORATORY STUDY OF GENERATION OF SOLID WASTE IN THE
CONSTRUCTION MARINGA-PR

Joversi Luiz de Rezende, Alberto Souza Schmidt, Roberto Rinaudo
RESUMO

O setor da construcgdo civil é responsavel por alavancar a economia, mas também é grande
responsavel pelos impactos ambientais, uma vez que o residuo gerado por este setor ocupa
grande volume, além de ser material inerte. Diante disso, esse estudo tem por objetivo
verificar qual o sistema de gestdo de residuos de construcdo civil adotado pelo municipio de
Maringa-PR, identificando as diretrizes em consonancia com as disposicdes legais.

Palavras chave: Residuos de construcao. Construcao civil. Gestao de residuos.

ABSTRACT

The construction industry is responsible for leveraging the economy, but it has also been
responsible for a large environmental impact, because the construction waste from work
projects creates a large volume, and scraps materials. Before that, that study has for objective
to verify which the construction waste administration system adopted by de Maringa-PR
Municipal District, identifying the guidelines in consonance with the legal dispositions.

Keywords: Construction waste. Civil construction. Waste management.



o oF
!mﬁ%m 12 FORUM INTERNACIONAL ECOINOVAR
ECOINOVAR Santa Maria/RS - 13 a 17 de Agosto de 2012

INTRODUCAO

Uma consequéncia do desenvolvimento econdmico, tecnoldgico e social é o aumento do grau
de complexidade em relacdo ao gerenciamento dos residuos produzidos pela atividade
humana.

Quando a populacdo humana era de tamanho reduzido e a natureza conseguia compensar 0S
impactos a que era submetida, ndo se verificava a ocorréncia de desequilibrios. Entretanto,
com o aumento da populacéo, os efeitos dos impactos comegaram a ser evidenciados.

A civilizagdo atual chegou ao século XXI como a “civilizagdo dos residuos”, caracterizada
pelo desperdicio e pelas contradi¢cdes de um desenvolvimento industrial e tecnologico nunca
antes observado na historia da humanidade. Ao mesmo tempo em que o homem utiliza 0s
recursos da biosfera como se fossem inexauriveis, lanca diariamente a natureza quantidades
significativas de novos produtos artificiais e, dessa forma, ultrapassa os limites da capacidade
dos ciclos naturais e dos fluxos de energia.

Entre os diversos exemplos esta a construcao civil, que desempenha um papel estratégico para
o crescimento e desenvolvimento econdmico brasileiro, inclusive no que diz respeito a
geracdo de um grande nimero de empregos diretos e indiretos, além de ter uma elevada
representatividade no Produto Interno Bruto do pais. De acordo com a Camara Brasileira da
Industria da Construcdo Civil — CBIC (2012), em 2009, o universo de empresas com uma ou
mais pessoas ocupadas na industria da constru¢do abrangeu em torno de 64 mil empresas
ativas que empregaram cerca de 2,0 milhGes de pessoas. O gasto total com o pessoal ocupado
correspondeu a 30,3% do total dos custos e despesas das empresas de construgéo e atingiu o
valor de R$ 48,3 bilhdes, dos quais R$ 31,8 bilhGes foram em salérios, retiradas e outras
remuneracGes. A industria da construcdo civil no Brasil apresenta uma participacdo no
Produto Interno Bruto (PIB) de 4,9% (MDIC, 2011), refletindo a realidade desse mercado,
que atrai cada vez mais novos empreendedores.

Além de grande gerador de empregos e da significativa participacdo no PIB, a industria da
construgédo civil utiliza entre 20% e 50% do total dos recursos naturais consumidos pela
sociedade e gera impacto no meio ambiente com a producdo de residuos, que chega a atingir
60% dos residuos solidos urbanos, entre 0s residuos de construcdo provenientes dos canteiros
de obras e dos materiais de demolicdo. Em consequéncia, tais residuos tornaram-se um
problema nas grandes cidades (RIBEIRO; BATTISTELLE; TENORIO, 2008; MESQUITA,
2012).

Cabe ao poder publico o papel de agente gestor do sistema de gestdo ambiental. Dessa forma,
tem-se normas constitucionais e infraconstitucionais que regulam a destinacdo dos residuos
produzidos ndo sO pela industria da construcdo civil, posto que, o Brasil é signatario dos
acordos internacionais sobre a preservacdo do meio ambiente.

Esse estudo tem por objetivo verificar qual o sistema de gestdo de residuos de construcéo civil

adotado pelo municipio de Maringa-PR, identificando as diretrizes em consonancia com as
disposicdes legais.

REVISAO DA LITERATURA
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Desenvolvimento sustentavel na construcgéo civil

Os recursos ambientais, segundo o art. 2°, inciso IV da Lei Federal n. 9985/2000 sdo “a
atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas, os estuarios, 0 mar territorial, o
solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora”. Tais recursos podem ser
classificados como renovaveis, quando sdo repostos por processos naturais de forma téo
répida quanto € utilizado e ndo renovaveis quando sdo extraidos mais rapidamente do que é
reabastecido. A exploracdo permanente do recurso renovavel so é possivel se restringir apenas
ao incremento do periodo de tempo, preservando a base inicial de recursos.

Para 0s recursos ndo renovaveis a sustentabilidade serd uma questdo de tempo, os limites de
suas fontes serdo alcancados, caso se mantenha uma exploracdo continuada (BARBIERI,
2003).

A construgdo civil é uma atividade de grande impacto sobre o meio ambiente devido ao
consumo de recursos naturais ou extracdo de jazidas; consumo de energia elétrica para
extracdo, transformacdo, fabricacdo e transporte; geracdo de residuos em decorréncia de
perdas, desperdicio e demoli¢bes, bem como do desmatamento (KARPINSKI et al., 2008).

A exploracdo dos recursos naturais e a geracao de residuos pela industria da construcédo civil
afeta o ar, o clima, o lencol freético, o solo, a paisagem, a fauna e a flora, prejudicando o
préprio habitat humano, observando que os residuos desta atividade constituem o principal
aspecto ambiental que causa esse desequilibrio (MESQUITA, 2012).

Gestao ambiental

A minimizacdo ou mesmo a solucdo dos problemas ambientais exige uma atitude nova dos
empresarios e administradores, que devem passar a considerar 0 meio ambiente em suas
decisbes e adotar concepcdes administrativas e tecnoldgicas que contribuam para ampliar a
capacidade de suporte do planeta (BARBIERI, 2006).

Para Brandalise (2002), o principal ingrediente para o éxito da gestdo ambiental € uma cultura
empresarial consciente dos problemas ambientais e que esteja sensibilizada com 0s mesmos e
na qual as considera¢fes ambientais sdo incluidas automaticamente em todas as decisfes e
acOes da empresa (Figura 1).
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ESTIMULOS E PENALIDADES
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Figura 1: Relacionamento externo da empresa
Fonte: Valle apud Brandalise (2002, p. 32).

A Figura 1 sintetiza o relacionamento externo da organizacdo, mostrando as interfaces da
empresa com quatro setores do meio externo dos quais ela depende para atingir seus objetivos
comerciais e sociais, que sao: o mercado, a sociedade, as fontes de tecnologia e 0s organismos
de controle ambiental (BRANDALISE, 2002).

Isto requer que a organizacédo estude cuidadosamente sua posicdo global e sua atitude diante
dos temas ambientais e identifigue como deve proceder, ndo apenas para cumprir com a
legislacdo e as expectativas sociais e econémicas, como também para desenhar uma estratégia
organizacional viavel, que a integre como estratégia tecnolégica e ambiental (BRANDALISE,
2002).

Diversos sdo os fatores externos que provocam uma resposta das empresas no sentido de
reduzir a contaminacdo, entre os quais se incluem: o Estado, a comunidade local, o mercado e
os fornecedores. As comunidades locais onde estdo inseridas as unidades empresariais sao
importantes atores em relacdo aos problemas de contaminagdo, pois sdo as primeiras a
sofrerem as consequéncias da poluicdo e, em decorréncia disso, apresentam uma capacidade
de resposta mais rapida, afetando as decisdes da organizacdo no que tange a um maior
controle ambiental. Com relagdo ao mercado, local onde as empresas operam, had um
crescente aumento da conscientizagdo ambiental, que varia em funcdo de cada mercado. Os
paises desenvolvidos, as regides mais desenvolvidas de um mesmo pais sd0 0S que mais
consomem produtos ecoldgicos, o que envolve a reputagdo da empresa como benfeitora ou
ndo do meio ambiente. No que diz respeito aos fornecedores, muitos destes precisam ter um
bom desempenho ambiental em toda a sua cadeia produtiva, 0 que as obriga a fazerem
exigéncias aos seus proprios fornecedores para que sejam portadores de certificacOes
ambientais e se tornem unidades produtivas respeitosas com o meio ambiente. O Estado
desempenha o seu papel através da regulacdo formal, ou seja, da legislacdo ambiental
juntamente com as instituicbes ambientais e as atividades de controle de contaminacéo
realizadas por estas em todos os niveis, limitando a liberdade da empresa para contaminar.
(DIAS, 2009).
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METODOLOGIA

Este estudo se caracteriza como uma pesquisa exploratdria e descritiva, objetivando levantar
dados preliminares do sistema de gestdo de residuos de construcdo civil adotado pelo
municipio de Maringa-PR.

O estudo foi realizado no municipio de Maringa, situado no Norte Central do Estado do
Parana, com uma populacdo de 357.117 habitantes (IBGE, 2010).

Para a coleta de dados foram realizadas entrevistas ndo estruturadas com as pedreiras
conveniadas a Prefeitura Municipal de Maringd para recebimento dos residuos sélidos da
construcdo civil, objetivando acesso as planilhas de controle de cargas recebidas para
realizacdo do calculo do total de residuos depositados.

O estudo teve por base, ainda, o Plano Municipal de Saneamento Béasico - Mddulo Limpeza
Publica e Manejo de Residuos Sélidos, versao preliminar de 2011.

RESULTADOS E CONCLUSOES
Caracterizacdo do municipio de Maringéa

Maringa esta localizada na Macrorregido Sul do Brasil, na mesorregido Norte Central
Paranaense, encontrando-se em uma posi¢cao geoecondmica estratégica do ponto de vista
demogréfico, fisiografico, bem como quanto a rede de circulacdo pelas vias regionais,
estaduais e interestaduais. Geograficamente encontra-se em uma é&rea delimitada pelas
coordenadas 23°25’ de latitude Sul e 51°25° de longitude Oeste, ocupando uma area de 486
km2, dos quais 138,24 km? (28,33%) correspondem a area urbanizada e 349,76 kmz2 (71,67%)
sdo de area rural. A altitude média é de 554 m e tem como divisor de aguas as Bacias dos Rios
Pirap6 e Ivai (IPARDES, 2010).

Em termos econdmicos, Maringé iniciou seu processo de consolidacdo de uma cidade de base
produtiva industrial com énfase na agroindustria no final da década de 1960. Na Figura 2 é
apresentado o Produto Interno Bruto (PIB) de Maringa-PR.
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Figura 2. Produto Interno Bruto (PIB) de Maringa-PR
Fonte: IPARDES (2010).

Em 1991, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio de Maringa foi de
0,854, passando para 0,938, no ano de 2000. Dessa forma, o municipio apresentou uma
evolucdo significativa, mantendo-se a frente dos indices obtidos no Estado, que em 1991 foi
de 0,778 e em 2000 foi de 0,879.

A Figura 3 mostra a distribuicdo da populacéo de Maringa no periodo de 1970 a 2010.
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Figura 3. Evolugdo da populagdo de Maringa-PR
Fonte: IBGE (2012).

Observa-se na Figura 3, que nas décadas de 1980 a 2000, Maringa assistiu a uma reducédo
significativa da populacéo rural, que em 2000 era apenas 21,8% da populacéo rural de 1970.
Entretanto, na Gltima década, verifica-se um aumento da ordem de 71,1%.

Maringa possui 1.877 industrias, que geram 27.373 empregos; 11.393 empresas que atuam
nos ramos de servicos, transporte, comércio, instituicGes de crédito, entre outras, responsaveis
pela geracdo de 81.807 empregos; e 829 empresas da construcdo civil, que geram 7.309
empregos, ou seja, 6,27% do total de empregos gerados (IPARDES, 2010).

Sistema de gestao de residuos da construcao civil em Maringa

Os residuos oriundos da construcdo civil, de acordo com o art. 4° § 1° da Resolucgéo
CONAMA 307/2002, “nao poderao ser dispostos em aterros de residuos domiciliares, em area
de ‘bota-fora’, em encostas e corpos d’agua, lotes vago e em areas protegidas por Lei”.

Entretanto, Maringa possui cerca de 20 pontos de deposicdo irregular de residuos da
construcdo civil (Tabela 1), segundo informacgdes da SEMUSP — Secretaria Municipal de
Servigos Publicos (PMSB, 2011).

Quadro 1. Areas de disposi¢ao irregular de residuos da construgo civil

Regido Local
Conjunto Itatiaia Travessia para o conjunto Requido
Rua José Alves Nendo Proximo a Shell

Contorno Sul Toda extensao
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Jardim Batel Fundos

Rua Carlos A. de Paula — Conjunto Requido Toda extensdo

Rua Arlindo Urgnani — Conjunto Requido Toda extensdo

Avenida Franklin Delano Roosevelt Proximo a creche, em toda extensdo
Avenida Tuiuti Fundo dos Campos Eliseos
Rua Rio Jordao — Residencial Tuiuti Toda extensao

Rua Rio S&o Francico — Residencial Tuiuti/Batel Toda extensao

Rua 28 de Julho? Conjunto Lea Leal/Tupinamba -

Rua Argentina Fundos do Jardim Alvorada
Jardim Toqui Ponta de todas as ruas
Jardim Paulista Ponta de todas as ruas
Parque das Laranjeiras Toda extenséo

Jardim Brasilia Fundo de Vale

Jardim Tropical Fundo de Vale

Rua Gralha Azul — Conjunto Ney Braga Toda extensdo

Rua Mauricio Giradelo — Jardim Lucianépolis Toda extensdo

Rua Marcilio Zequim — Jardim Santa Rosa -
Rua Orion — Jardim Universo -
Rua Gertrude Heckzen — Conjunto Jodo de Barro | -

Fonte: PMSB (2011, p. 111).

A versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico Mddulo Limpeza Pdblica e
Manejo de Residuos Sdélidos de Maringa (PMSB), de 2011, esta fundamentado na legislacdo
vigente (Constituigdo Federal de 1988; Lei Federal n. 11.445/07, entre outras, bem como
resolucdes do CONAMA,; leis estaduais e municipais) e tem um item especifico que trata dos
residuos da construcéo civil.

As diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil sdo
estabelecidos pela Lei Estadual n. 12.493/1999 e a Resolugdo CONAMA 307/2002. A
Resolugdo CONAMA 307/2002 determina que é obrigacdo do poder publico apresentar aos
geradores de residuos da construcdo civil a responsabilidade pela coleta, transporte e
destinagdo correta dos residuos.

A Prefeitura Municipal de Maringa formou parceria com trés pedreiras locais, que constituem
o destino final dos residuos da construcdo civil. Essas trés pedreiras sdo: Pedreira Inga,
Pedreira Maué e Pedreira Extracon (Carlos Borges), cuja localizacdo encontra-se na periferia
urbana da cidade (Figura 4).
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Figura 4. Localizagdo das pedreiras conveniadas a Prefeitura de Maringé para descarte do residuo da construgéo
civil

Fonte: Google Earth (2012). Adaptado.

Procurou-se estimar a quantidade de residuos de construgdo civil em Maringa. Para tanto, foi
verificado junto as pedreiras qual a quantidade recebida diariamente, conforme apresentado
na Tabela 1.

Tabela 1. Recebimento de residuos da construcdo civil pelas pedreiras conveniadas

Pedreiras Meédia diaria (m?) Total mensal (m?)
Pedreira Extracon (Carlos Borges) 604,38 12.096
Pedreira Inga 540,9 10.818
Pedreira Maud 421,1 8.422
Total 1.566,8 31.336

Fonte: Dados da pesquisa (2012).

A Tabela 1 mostra que, em média, a pedreiras conveniadas com a Prefeitura Municipal de
Maringa recebem 1.566,8 m3 de residuos da construcdo civil, totalizando mensalmente, uma
meédia, de 31.336 m3.

Ao chegar a pedreira, as cagambas ou caminh@es sdo descarregados proximo ao local onde
sera descartado o residuo. Mas, primeiramente, é feita uma triagem daqueles que podem ser
reciclaveis, como papeldo, plastico, latas e sacos de cimento. Os residuos sdo descartados nos
locais ja escavados, visando preencher o espaco. Observa-se, ainda, que o preco médio
cobrado pelas pedreiras para descarga das cagambas € de R$ 26,00 e dos caminhdes é de R$
80,00.

Assim, seguindo o que ocorre na maior parte das cidades brasileiras, foi adotado em Maringa
o método da “Gestdo Corretiva”, que segundo Amadei et al. (2011), consiste na pratica do
aterramento de terrenos vagos, alagados, ao longo de corpos hidricos e em areas periféricas

8



g o of
!mﬁ%m {2 FARUM INTERNACIONAL ECOINDVAR
ECOINOVAR Santa Maria/RS - 15 a 17 de Agosta de 2012

urbanas com os residuos provenientes da construcdo civil. Entretanto, esse método nao
compreende medidas preventivas, mas apenas corretivas, que além de repetitivas e onerosas, é
paliativo, promove um fluxo irracional dos residuos e pode causar diversos problemas sérios
ao meio ambiente.

De acordo com a versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Béasico Mddulo
Limpeza Publica e Manejo de Residuos Soélidos de Maringa, para se implantar uma unidade
de reciclagem de entulhos é necessario disponibilizar uma area para a deposi¢do dos residuos
com uma linha de separacdo, um britador que processo o residuo para a granulometria
desejada e um local para armazenamento. Uma unidade de reciclagem pode gerar os seguintes
produtos: briquetes para calgada, blocos para muros e alvenaria para casas populares, entre
outros.

Deve-se observar que a reciclagem na industria da construcdo civil consiste na introdugdo do
residuo no ciclo de producdo, substituindo total ou parcialmente a matéria-prima. Depois da
reducéo, a reciclagem constitui a melhor alternativa para minimizagdo do impacto ao meio
ambiente, pois diminui 0 consumo de matéria prima e, também, a geracdo desordenada de
residuos (AMADEI et al., 2011).

O Decreto Municipal n. 2000/2011 tornou obrigatéria a elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos pelas empresas de construcdo civil, nos termos do
regulamento ou de normas estabelecidas pelos érgdos do SISNAMA. Para a elaboragcdo do
Plano de Gerenciamento, atendendo ao art. 21 da Lei Federal n. 12.305/2010, deve-se seguir
0S seguintes  procedimentos: cadastramento do empreendedor/empreendimento;
cadastramento dos representantes legais; cadastramento das obras; cadastramento das
empresas responsaveis pelos servicos de coleta, transporte, destinacdo e disposicao final
ambientalmente adequada de residuos; cadastramento dos residuos gerados por obra. O prazo
para apresentacdo do relatério de movimentacdo de residuos para os estabelecimentos
geradores de residuos da construgdo civil é de 30 (trinta) dias.

As informacdes apresentadas demonstram que o setor da construcdo civil em Maringa tem
uma geracao de residuos significativa. Por outro lado, o Plano Municipal de Saneamento
Bésico Mddulo Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdlidos limita-se as medidas
corretivas. Entende-se que se faz necessario o poder publico criar um setor especifico, que
seja responsavel pela geracdo do residuo de construcédo civil, bem como de uma unidade de
reciclagem e fiscalizacdo efetiva e eficiente.

LIMITACOES

Deve-se apontar algumas limitacGes metodologicas deste estudo. Por se tratar de uma
pesquisa que envolve o poder publico local deve-se mencionar a limitacdo na coleta dos dados
em razdo da inerente reserva imposta pelo setor objeto de estudo. Outro aspecto limitante
refere-se a coleta de dados junto as pedreiras conveniadas, uma vez que este convénio é
recente e, em consequéncia, ndo se tem ainda um banco de dados que permite analises mais
detalhadas.

RECOMENDACOES DE ESTUDO

Este estudo, de carater exploratdrio, procurou levantar dados primarios sobre a geracdo de
residuos da construgdo civil em Maringd-PR, visando conhecer o sistema adotado pelo

9



g o of
!mﬁ%m {2 FARUM INTERNACIONAL ECOINDVAR
ECOINOVAR Santa Maria/RS - 15 a 17 de Agosta de 2012

municipio. Entretanto, dadas as limitagdes, recomenda-se novos estudos, estes realizados
junto as construtoras e empresas transportadoras a fim de se proceder a estimativa mais exata
da quantidade de residuos gerados. Também recomenda-se o estudo da viabilidade de
implantacdo de uma unidade de reciclagem, a qual teria carater preventivo e, portanto, seria
um destino mais adequado aos residuos gerados pela construcéo civil em Maringa.
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